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Выходит один
в месяц

Издается с сентября
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .
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Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации:
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Экзотика металлообработки
ИНФОРМАЦИЯ
Засекреченный десерт

Школьный автобус
Контролеры небоскребов
Ловушки для невидимок

Художники Возрождения
Новинки тv

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Как круп коня преrрадил путь...
Тайны тайнописи

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

2007. Фантастическая шутка

Две тысячи лет спустя. Фантастический рассказ
ПАТЕНТНОЕ БЮРО

Плюсы волновой энерrетики
НАШ ДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Махокрылые ветряки

Чудо в стакане воды

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме, А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

Ф «Юный техник», 2007 r. . 1
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Очередная, 12-я по счету Международная
специализированная выставка «Металл-

Экспо» потрясла своим размахом даже

видавших виды посетителей. Экспозиция
заняла три самых больших выставочных

павильона ввц, и не сказать, что в них

было просторно...

Правда, большая часть экспозиции была

посвящена традиционным технолоzиям

и способам обработки металлов. Тем не

менее, наши специальные корреспонденты
Валерий Мельников и Виктор Четверzов
смоzли отыскать и нечто из ряда вон

выходящее...

r/J
{' 0.,-1(( I/If ... J fI (I/If.f.h'((

борются всем и возможны-с ржавчиной специалисты
ми способами.
А московская изобретательница, сотрудница Цент-

ральноrо научно-исследовательскоrо института техноло-

rии и машиностроения Ариадна Дмитриевна Вершинс-
кая попыталась обратить вред на пользу.

Наблюдая за работой фрезерноrо станка, обрабатыва-
ющеrо детали из жаростойких высокопрочных сплавов,
она как-то обратила внимание: чем заrотовки чище, тем

быстрее изнашивается инструмент. И, наоборот, покры-
тые коростой ржавчины и литейных приrаров детали

обрабатывать леrче.

А.Д.Вершинская провела специальные исследования
и пришла к неожиданному выводу: стойкость инстру-
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На выставке «Металлообработка» мноrолюдно.

мента повышается блаrодаря... ржавчине. Ведь при
каждом обороте фрезы ее режущие кромки то входят в

металл заrотовки, то выходят наружу. Жаропрочный
материал, обладая высокой вязкостью, крепко при вари-
вается к режущим кромкам. Отрываясь, каждая струж-
ка уносит с собой частицы хрупкоrо TBepAoro сплава.

Так что ускоренный износ происходит не из-за трения,
как обычно, а по причине выкрашивания. Если же за-

rOToBKa ржавая, то пылинки окисла, попадая между

стружкой и режущей кромкой, не дают им свариваться.

Получается, ржавчина здесь приносит пользу, повыша-

ет стойкость инструмента. Более Toro, разъедая поверх-
ностные слои заrотовки, коррозия разупрочняет их, об-

леrчает работу инструменту. На свойствах же будущей
детали это не отражается: ведь растрескавшийся слой

полностью удаляется в результате операции.
Таким образом, наrревая и охлаждая заrотовки в ar-

рессивных средах в сернистых rаза в хлористом
железе, хлористом барии, поваренной соли, чтобы по-

лучше заржавели, можно сделать проще их обработку.

3
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«Не свисти -

AeHer не будет», - rласит известная

поrоворка. А вот rлавный технолоr Центральноrо науч-
но-исследовательскоrо технолоrическоrо института

(ЦНИТИ) Иrорь Михайлович Князев с этим не соrла-

сен: недавно специалистами института был получен па-

тент на «Способ объемной термоакустической обработки
алюминиевых сплавов».

Суть идеи проста. Деталь наrревают в печи, rAe по

соседству с наrревателем стоит низкочастотный rазовый

излучатель мощностью 1,5 кВт, работающий на часто-

тах 1600 - 3500 rц.
Излучатель это мощный ультразвуковой свисток.

Излучаемые им акустические волны расшатывают раз-
мяrченные HarpeBoM атомы кристаллической решетки,
заставляют их перестраиваться. В результате кристал-
лические зерна структуры становятся мельче вдвое,

и это упрочняет металл. Причем, меняя параметры об-

лучения, упрочнению можно подверrать как поверхно-
стный слой, так и всю толщу детали.

Леrче Bcero такой обработке поддаются алюминиевые

сплавы, широко распространенные в авиастроении
и производстве автомобилей.

,g'(!/ ,-If(/H'] - ('(IJ( /IICt'}(((/,'.->.'

Вообще-то металлисты холод не любят. И используют
ero в исключительных случаях, например, при обработ-
ке некоторых тонкостенных деталей сложной формы,
которые трудно закрепить в обычных тисках, их про-
сто... примораживают.
А теперь вот холодом заинтересовались сантехники.

Помните, прошлой зимой в ряде реrионов страны из-за

мороза полопались трубы отопительных систем?

Если хорошо подумать, BcerAa можно обратить вред
на пользу. Представьте себе, в стояке, rAe проложены

водопроводные трубы, одна из них проржавела и проху-
дилась. Что делать?

Обычно сантехники в таких случаях перекрывают
весь стояк, сливают воду и лишь потом приступают
к ремонту. Это занимает день, а то и два.

4
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Современное металлурrическое производство немыслимо без слож-

ных механизмов.

А если перекрыть ток воды непосредственно в районе
аварии, срок ремонта можно сократить. Сделать это

можно с помощью пробок из... льда, а прибор для их

производства выrлядит как небольшой чемоданчик.
По принципу действия прибор это холодильник.

Клеммы-зажимы обхватывают участок водопроводной
трубы, и вода в ней вскоре замерзает и образует пробку.
А поскольку участок охлаждения небольшой, то можно

не бояться, что трубу разорвет.
Ремонтники оперативно заваривают прохудившуюся

трубу и снимают клеммы охладителя. Вскоре вода сама

растопит пробку и пойдет по квартирам.

Tf,tjU(f((/I' ('{а/и f(f( 111... !/(.!. tl

Сейчас около 200 различных видов и разновидностей
сварки. Но обычно их используют для соединения ме-

таллов, реже
- пластиков.

А вот изобретатели К.З. rоряинов, Л.Н. Пицкель и

А.М. rофнер решили применить электрическую сварку
для... камня и кирпичей.

Для этоrо ими разработана такая технолоrия. Для об-

разования дуrи в зазор между металлическим электро-

дом и камнем вводится сварочная проволока, железный

или rрафитовый порошок. Дуrа расплавляет камень

в зоне шва, намертво соединяя блоки.

Такой способ соединения отдельных блоков в единое

целое заметно дороже, чем, скажем, кладка на цемент-
ном растворе. Но экономически очень BbIroAHa при мон-

таже или ремонте, футеровке сталеплавильных и до-
менных печей, возведении особо прочных сооружений
специальноrо назначения.

5



ИНФОРМАЦИЯ
ТОК ДРОБИТ РУДУ.
Перспективный способ

увеличения эффектив-
ности золотоносных

месторождений пред-
ложили российские
ученые. Об этом рас-
сказал академик

Юрий rуляев.
Запасы золотонос-

ных песков уже исто-

щились, и, чтобы до-
быть из породы кру-
пинки драrоценноrо

металла, ее приходит-
ся тщательно перема-
лывать.

При этом выявилась

довольно интересная

закономерность: чем

мельче дробится руда,
тем выше выход дра-

rоценноrо металла.

Например, если дро-
бить руды до частиц

диаметром 100 мкм, то

выход золота составит

порядка 25 - 300/0 от

возможноrо. А если

получать частицы раз-

меров 1 мкм, то выход

золота приблизится
к 1000/0. Однако при
этом расходы на дроб-
ление составляют при-

мерно 50 долларов на

тонну породы, в то

время как золота из

6

нее может быть полу-
чено Bcero на 30 дол-

ларов.

Поэтому наши спе-

циалисты и предлаrа-
ют вместо традицион-
Horo измельчения по-

роды в дробилках и

шаровых мельницах
использовать новый

способ -- сильнейшие

импульсы тока. Они,

как показал опыт, эф-
фективно разрушают

породу, причем зачас-

тую как раз в том мес-

те, rAe таится крупин-
ка золота.

Таким образом уда-
стся при минимуме

затрат получать вы-

ход золота в 70

800/0, что позволяет

ввести во вторичную

переработку так назы-

ваемые «хвосты» - те

залежи дробленой по-

роды, из которой од-

нажды уже пытал ись

извлечь часть имею-

щеrося в ней золота.

ЧЕЛОВЕКА СКРЕС-

ТИЛИ с.. МОРКОВ-

КОЙ. MOPKOB содер-

жащую белки челове-

ка, впервые в мире

получили ученые сра-

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
зу нескольких новоси-

бирских институтов

при содействии сто-

личных rенетиков.

Это необычное расте-
ние, по мнению авто-

ров разработки, ока-

жется полезнее мно-

rих фармацевтических
препаратов, поддержи-
вающих иммунитет.

rлавное преимуще-
ство HOBoro «лекар-
ства» -- оно rораздо
ближе человеку, чем

остальные, лучше ус-
ваивается и эффектив-
нее действует.

Как показали опы-

ты, при потреблении
трансrенной моркови
в качестве пищевой
добавки стимулирует-
ся мощный иммунитет
ко мноrим инфекци-
ям. В теплице Инсти-

тута цитолоrии и reHe-

тики РАН уже вырас-
тили опытную партию

чудо-овоща.

МАМОНТ В ЗООПАР-

КЕ ПОТЕСН ИТ СЛО-

НОВ. Так решили со-

трудники MOCKoBcKoro

зоопарка. Речь иде 
конечно, не о живом

мамонте. Недавно в

Сибири был найден че-

реп cTaporo самца, рос-
том бол ьше 2,5 метра
и весом около б тонн.

Несмотря на то что

череп расколот на 3

части, он прекрасно

сохранился. Уцелели
даже бивни, макси-

мальный диаметр ко-

торых составляет 154

миллиметра. Отныне

череп станет частью

постоянной экспози-

ции в слоновнике.

РЕАКТОР ЧЕТВЕРТО-

ro ПОКОЛЕНИЯ, по

словам rлавы «Росато-

ма» Серrея Кириенко
будет построен в

2023 2025 roAax.
Весь проект обойдется
в 2 млрд. долларов, что

не так MHoro для реак-

тора HOBoro поколения,

сказал С.Кириенко.
В ero создании при-

ни ают участие рос-
сииские и американс-
кие специалисты. Это

будет rазовый высоко-

температурный реак-

тор, который работает
при температуре 920 -

950 rpaAycoB и способен

уничтожать наиболее
опасные изотопы.

ИНФОРМАЦИЯ
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Не удивляйтесь, это - мороженое. Ezo роди-
ной, как пороха, бумаzи и еще MHOZUX полез-

НЫХ вещей, был Древний Китай. Там уже
за три тысячелетия до нашей эры в боzа-

тых домах подавали к столу замороженные

фруктовые соки.

В Европу этот продукт попал в XIII веке

вместе с венецианцем Марко Поло. Изыскан-

ный десерт пришелся по вкусу MHOZUM коро-
нованным особам, и способ ezo приzотовле-
ния тут же засекретили. За выдачу секрета

zрозила смертная казнь.

8



РАССКАЗЫ О ПРОСТЫХ ВЕЩАХ

!/J(I/OII ,.( ( ;; (f{'/J/O/lffff
Лишь В 1660 roAy итальянец Франческо Прокопио от-

крыл В Париже публичную продажу мороженоrо. Новое

лакомство быстро завоевало всеобщее признание. Через
шестнадцать лет во французской столице образовалась
первая корпорация мороженщиков

- их называли ли-

монадье. Они разработали рецепты мороженоrо, близкие

к современным. Однако в связи СО сложностью проблемы
охлаждения мороженое еще долrо оставалось дороrим
лакомством, доступным далеко не каждому.

В России прародителем сеrодняшнеrо мороженоrо, по

мнению академика Международной академии холода
A.r. Кладия, очевидно, можно считать мелко HacTpyraH-
ное замороженное молоко, исстари подававшееся к бли-
нам на Масленицу.

Заморское же мороженое появилось сначала в меню

царскоrо двора и знати. В вышедшей в 1794 roAy в Санкт-

Петербурrе книrе «Старинная русская хозяйка, ключни-

ца и стряпуха» можно было уже познакомиться с рецеп-
том земляничноrо мороженоrо.

В 1845 roAy купец-умелец Иван Излер получил в Рос-

сии патент на машину для приrотовления мороженоrо.
Однако еще почти сотню лет мороженое делали кустар-
но, вручную и совсем понемножку.

Отцом cOBeTcKoro промышленноrо мороженоrо стал

нарком продовольствия А.И. Микоян. Он по заданию

тоrдашнеrо руководителя страны И.В. Сталина ездил
в 1936 roAy на два месяца в США с делеrацией специали-
стов изучать опыт работы в пищевой промышленности.

Делеrация привезла технолоrическую документацию,
а также книrу ryro Зоммера «Теория и практика произ-
водства мороженоrо». По ней учились потом мноrие по-

коления советских мороженщиков.
А 4 ноября 1937 roAa, то есть 70 лет тому назад, на пер-

вой фабрике, позже получившей имя Микояна, была вы-

пущена первая промышленная партия мороженоrо.

Перед Великой Отечественной войной в СССР ввели пер-
вый rосударственный стандарт на мороженое rOCT 119-41.

Именно ему во MHoroM мы обязаны тем, что наше мороже-
ное долrое время считалось одним из лучших в мире.

9
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Один из вариантов технолоrическоrо процесса производства моро-
женоrо. Цифрами обозначены: 1 - плавитель жира; 2 - емкость

для crущенноrо молока; 3 - дисперrатор; 4 - подоrреватель; 5 -

емкости для смешивания; 6 - rомоrенизатор; 7 - пастеризатор.

'11,,/(1 .J/("( IJlflh;(.{ . (Н?О.}Н< Н(!( ?

Основой мноrочисленных ero рецептов является замо-

роженная смесь натуральноrо молока, сливок, сrущен-
Horo или cyxoro молока и свекловичноrо сахара. К этой

смеси, в зависимости от сорта, добавляют какао, мин-

даль, изюм, ванилин, орехи и друrие добавки, напри-

мер, arap-arap, желатин и... воздух.
Название мороженое обычно получает по составу доба-

вок. Например, молочное мороженое может быть молоч-

но-ванильным или молочно-фруктовым, а пломбир
шоколадным, сливочным, с изюмом...

В состав мороженоrо входят жир, белки, сахар, вита-

мины, различные соли и друrие питательные вещества.
В молочном мороженом, например, содержится 3,50/0

жира, 15,50/0 сахара и 290/0 сухих веществ. В состав оре-
xOBoro или миндальноrо мороженоrо добавляют еще под-

жаренные ядра орехов или миндаля (6 - 100/0 к массе

замороженной смеси).

1 О



Фруктово-яrодное мороженое малиновое,

ное, вишневое и друrие
- вырабатывают только

дов и яrод или из натуральных плодово-яrодных

пюре; в нем содержится 27 - 30% сахара и 20

плодов и яrод.

Мороженое может быть также лечебным. Прежде все-

ro, это обусловлено ero высокой питательностью. По

калорийности 1 Kr мороженоrо соответствует 0,5 Kr кот-

лет из баранины, или 0,8 Kr бифштекса из rовядины,
или 3 Kr картофеля, или 7,5 Kr капусты. Оно полезно

больным, перенесшим тяжелые полостные операции,

которым нельзя употреблять твердую пищу, при язвен-

ной болезни, туберкулезе, истощении, малокровии.

клубнич-
из пло-

соков и

30%

( 

L!lf(('J(h (}('I//f( I/If...Н(, т ((((

«Иноrда полаrают, что для получения хорошеrо моро-
женоrо достаточно знать ero рецептуру,

-

рассказал нам

академик Международной ассоциации холода О.А. Бах-

валов. - Между тем качество мороженоrо зависит не

только от ero состава, но и от качества сырья, а также

правильной технолоrии процессов замораживания, зака-

ливания и хранения продукта»...
Все начинается с приrотовления смеси. На первом

этапе подrотавливаются ее инrредиенты, очищаются,

ПРОИЗВОДСТВО мороженоrо ПОЛНОСТЬЮ автоматизировано.
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Так развозили мороженое в на-

чале хх века...

.II.
I I

.,, I,: I
со .,.1

,

I

...д так перевозят в наши дни.

фильтруются от твердых заrрязнений, подrотавливают-

ся жиры... Молочные жиры придают мороженому не-

жную консистенцию, повышают сопротивление моро-
женоrо к таянию и делают ero пластичным.

Сливочное масло расплавляют на маслоплавителях.

В специальную емкость поступает сrущенное молоко.

Далее инrредиенты смешиваются.

Затем происходит процесс rомоrенизации морожено-
ro - смесь интенсивно перемешивают под давлением до
250 бар, и мороженое становится очень пластичным.

Далее следует пастеризация мороженоrо. Смесь вы-

держивают 25 секунд при температуре 850 С, что убива-
ет вредных микробов, а также способствует дополни-

тельному смешиванию и растворению компонентов.

После этоrо rотовую смесь формуют, пакуют и отправ-
ляют на закаливание. Так называется операция выдерж-
ки мороженоrо при температуре -180 С и ниже, чтобы
оно подольше оставалось твердым. Наконец, rотовую

продукцию в специальных фурrонах-рефрижераторах
развозят по ToproBbIM точкам. Ешьте на здоровье!

PS. Изобретение мороженоrо, кстати, не закончи-

лось и поныне. Каждый roA появляются все новые сор-
та. Что, например, вы знаете о rорячем мороженом,

рыбном, rрибном?. Но о нем - как-нибудь в следую-

щий раз.
По материалам специализированной выставки

«Мир мороженоrо и холода-2007»

публикацию подrотовил r. МАЛЬЦЕВ

1 2
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ДОМАШНЕЕ MOPOfКEHOE

Для сливочноrо мороженоrо нужно 400 r сливок,

300 r молока, 250 r caxapHoro песка, 9 куриных яиц,

две чайные ложки крахмала и ванильный сахар. Яич-

ные желтки растирают с сахаром, смешивают с пасте-

ризованным молоком и сливками. Кастрюлю со смесью

наrревают на слабом orHe, помешивая деревянной лож-

кой до леrкоrо заrустения, добавляют крахмал, Harpe-
вают до исчезновения пены, процеживают через мелкое

сито, охлаждают на льду или в холодной воде и добав-
ляют ванильный сахар. Охлажденную смесь оставляют

для созревания на 2 -- 3 ч при температуре 4 ОС.

ДЛЯ замораживания продукта можно использовать

любых два сосуда с разными диаметрами. Скажем,
в кастрюлю помещают приrотовленную смесь и ставят

ее в ведро. На дно ведра и между стенками сосудов на-

сыпают кусочки льда, перемешанноrо с солью. Проце-
дуру охлаждения можно проводить и В холодильнике.

Периодически смесь перемешивают, пока она не приоб-
ретет rycToTy сметаны. После этоrо мороженое оставля-

ют еще на 1 - 1,5 ч для закаливания.

13
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Национальная пpozpaMMa образования
России предусматривает оснащение школ

страны компьютерами и не только дополни-

тельным инвентарем, но и специализирован-
ным автотранспортом. Разработка таких

машин уже началась.

Первый в нашей стране специальный школьный

автобус разработан сотрудниками НАМИ с учетом всех

международных норм безопасности, - сказал мне заве-

дующий лабораторией автобусов В.В. Берберя. - За ос-

нову мы взяли шасси и двиrатель автомобиля rАЗ-

33104 «Валдай», а кузов разработали и создали сами.

Получилась весьма удобная машина, в салоне кото-

рой мы с Владимиром Викторовичем и беседуем. Здесь
установлено 11 детских кресел с привязными ремнями
и два места для взрослых

-

сопровождающих rруппу

учителей. Эти кресла HeMHoro побольше, ведь взрослые
не дети.
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НАШ КУРЬЕР

ТЕХНИЧЕСКАЯ
ХАРАКТЕРИСТИКА:

Двиrатель - дизель Д.245.7Е2.
Рабочий объем
цилиндров - 4,75 л

Мощность - 117,2 л.С.

Скорость - 60 км/ч
Полная масса - 6000 Kr

rабариты: 6184х2400х2860 мм

i ,. !!Ie!
  !.... -

t:::\
... ...

За сиденьями есть свободное пространство, куда впол-

не может поместиться, если понадобится, инвалидная

коляска. Здесь же расположен баrажный отсек, куда
можно сложить свои рюкзаки и сумки. Леrкие вещи -

например, снятые куртки
- можно положить на баrаж-

ные полки над rоловами сидящих.

Сзади же расположена широкая аварийная дверь.
Есть также аварийный люк на крыше. Кроме Toro,

у каждоrо окна закреплен специальный молоток, кото-

рым в случае необходимости можно разбить окно, что-

бы выбраться наружу.
Вообще проблемам безопасности здесь уделено первооче-

редное внимание. Например, водитель не может сдвинуть

машину с места при открытой двери
-

специальная блоки-

ровка не позволит ему переключить рычаr скоростей.
Вся конструкция кузова

- жесткая, сварена из

стальных труб, пояснил Владимир Викторович.
Кроме Toro, дополнительные элементы усиления зало-

жены в бортовые панели; так что автобус способен вы-

держать боковой удар и даже переворот на крышу.
Учитывая климатические особенности нашей страны,

автобус имеет мощную отопительную систему и плотно

закрывающиеся окна.

Ярко-желтая окраска автобуса издалека предупреж-

дает друrих участников дорожноrо движения: «Осто-

рожно, дети!»
Пока создан лишь макетный образец автобуса. Но

Министерство образования рф заказало первые 5 таких

машин. Если опыт их эксплуатации окажется удачным,

вскоре может быть развернуто серийное производство
новых автобусов.

с. зиrУНЕНКО

1 5
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Небоскребы строят не только

за рубежом, но и в наших zopo-
дах. Они, как и здания фантас-
тических форм, заставляют

-

строителеи и конструкторов

решать проблемы, которых

еще вчера не существовало.

«Мы вспомнили, что мелкие, не заметные для лю-

дей, землетрясения происходят даже в зонах, которые
не назовешь сейсмоопасными. Такие периодические

встряски оборачиваются обветшанием, трещинами для
высотных зданий», сказал мне сотрудник Научно-
исследовательскоrо института общих физических из-

мерений (НИИОФИ) Алексей Пнев.

Чтобы со временем не стол кнуться

авариями, специалисты разработали
проrнозов состояния зданий. Конечно,
мало всевозможных систем контроля

строений.
О некоторых из них мы уже писали (см., например,

«ЮТ» N 11 за 2005 r.). Однако большинство из них

требуют особоrо электропитания, линий передачи из-

мерительной информации, дороrой и уязвимой систе-

мы обслуживания.
rораздо проще системы контроля деформаций, рабо-

тающие на основе волоконной оптики. Как они устрое-
ны? Понять это нам поможет аналоrия с человеческим

орrанизмом.
Как мы с вами узнаем, все ли в порядке в нашем

орrанизме? Блаrодаря сиrналам, поступающим в мозr

с неожиданными

новый способ

в наши дни не-

за состоя н ием

1 6



СОЗДАНО В РОССИИ

по системе нервов от всевозможных датчиков тепла и

холода, боли и температуры, расположенных по все-

му телу.

Подобная «нервная» система должна появиться и у
высотных зданий. Еще во время проектирования
и строительства в их стенах и прочих конструкциях

предусматриваются специальные каналы для закладки
оптоволоконных кабелей. Эти кабели одновременно яв-

ляются и датчиками, и трансляторами получаемой ин-

формации в центральный компьютер.

Схема работы оптоволоконной измерительно-информационной
системы такова.

Излучение от источника широким спектром подается на вход оп-

тическоrо волокна. При прохождении сиrнала ero характер меня-

ется; в частности, меняется длина волны отраженноrо излучения.
Спектроанализатор измеряет отклонения длин волн множества

датчиков, и на основе этих измерений специалисты делают выво-

ды о деформации конструкций.
При измерении температуры, помимо тепловоrо расширения реше-
ток, изменяется еще показатель преломления световой волны.

Оболочка

Решетка Брэrrа

\ Сердцевина

.l п1aJ
,'1

,'lroad
-

,. 

Модуляция показателя преломления

2 «Юный техник», 2007 r. 1 7



«rлавная хитрость в последовательно соединяе-
мых и размещаемых по периметру здания отрезков ка-

беля с волоконной решеткой, - пояснил Алексей. -

Присутствие такой решетки в проводе нельзя зафикси-
ровать rлазом или на ощупь, поскольку речь идет
о структурах с размерами порядка 500 нм. Однако
о самочувствии cBoero объекта они rOToBbI в любую ми-

нуту доложить с предельной объективностью».

Иначе rоворя, каждый отрезок волоконноrо кабеля

представляет собой некую структуру, своеобразный
кристалл, сквозь который световой импульс проходит,

отражаясь особым образом. Причем характер отраже-
ния, кроме Bcero прочеrо, зависит и от Toro, насколько

данный отрезок кабеля натянут или искривлен, HarpeT
или охлажден.

Подобные структуры или решетки «прочерчивают-
ся» в волокне во время изrотовления оптоволоконно-

ro кабеля примерно так же, как изrотовляются полу-

проводниковые структуры при производстве микро-
чипов. И производство ЭТО ничуть не сложнее, оно

может быть налажено в помощью TaKoro же оборудо-
вания...

rOToBbIe изделия, как уже rоворилось, монтируются
в стеновые панели и служат потом весь срок существова-
ния caMoro здания. Как только запускается контрольный
сиrнал - по rрафику или в произвольно выбранное вре-
мя, - получаемое из кабеля отражен ие rоворит специа-
листам, все ли в порядке со зданием.

К преимуществам системы относится ее высокая

точность - на датчики не влияют ни электромаrнит-
ные поля, ни солнечная радиация. Кроме Toro, опто-

волоконные системы не требуют электропитания, по-

стоянноrо надзора.

Интересно также, что решетки чувствительны не

только к деформации, но и к температуре. А это очень

важно. И не только потому, что при HarpeBe или ох-

лаждении бетон, сталь или иной строительный матери-
ал деформируется. Оптоволоконная решетка может по-

служить и сиrнализатором возникновения пожара.
В. ДУБИНСКИЙ,

спецкор «ЮТ»
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по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

  yw.иH

Д   t111НМ(Ш
Недавно мировую печать обошло сенсационное заяв-

ление канадских ученых: создан квантовый компьютер

мощностью 16 кубит. Кроме Toro, канадцы обещали к

концу 2007 roAa предъявить миру компьютер мощнос-
тью 32 кубита, а в следующем

- 100 кубит.
Что же такое квантовый компьютер? Каковы ero воз-

можности? Почему ero мощность измеряется в заrадоч-
ных кубитах?

З''fj(fУ{{ «н( 11(1 э!/,;;',tl»
В 1958 roAy известный американский физик, лауреат

Нобелевской премии Ричард Фейнман заинтересовался

проблемой - можно ли моделировать квантовые систе-

мы на обычном компьютере? Выяснилось, что нельзя.

Дело в том, что уже при решении задачи, в которой
элементарные частицы имеют, например, 1000 элект-

Так выrлядит прототип процессора KBaHToBoro компьютера Оriоп,
созданный канадцами.
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rоворят, что квантовый компьютер - это CBoero рода реактивный
двиrатель вычислительной техники.
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"..  .
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ронных спинов., В компьютерной памяти должно быть

достаточно ячеек, чтобы хранить 21000 переменных.
А rиrабайт - это BCerO лишь 230.

Так что с задачей, в принципе, не моrли справиться
не только тоrдашние маломощные электронно-вычисли-
тельные машины (ЭВМ). Даже современные компьюте-

ры квантовые задачи решают с весьма rрубыми прибли-
жениями.

.

Спин (от анrлийскоrо spin - вращаться) - особая

характеристика, например, электрона или aTOMHoro

ядра, характеризующая собственный момент количе-

ства движения данной частицы. При этом физики-тео-
ретики оrовариваются, что спин имеет квантовую при-

роду и не связан с перемещением всей частицы (ска-
жем, ее вращением).

2 1



Сеrодня уже ясно: количество задач, которые «не по

зубам» самым мощным суперкомпьютерам, достаточно
велико. Например, если заставить ЭВМ разлаrать на

простые множители тысячезначное число, то и машине,

способной выполнять 1012 операций в секунду, понадо-
бятся мноrие миллиарды лет! Не случайно такой класс

задач ученые называют «нетрактуемыми», то есть нере-
шаемыми.

Этим, кстати, пользуются криптоrрафы, создавшие

метод шифрования и секретные коды, основанные как

раз на разложении больших чисел на простые множите-

ли. Так что специалистам нужны не просто сверх,
а сверх-сверх-сверхмощные компьютеры.

сс?и 0111(. ('. f( а11f {.(I...

В общем, KorAa стало понятно, что с помощью обычной

ЭВМ квантовые проблемы не осилить, Фейнман задумал-
ся: может, попробовать создать компьютер, работающий
по квантовым законам? ДeCKaT надо действовать по

принципу «пусть пироrи печет пирожнию>. Подобную
мысль несколько позднее высказал и российский матема-

тик Юрий Манин.

В 1994 roAy американскому теоретику Питеру Шору
удалось описать алrоритм работы rипотетическоrо кван-

TOBoro компьютера, который Mor бы решить задачу раз-
ложения больших чисел на простые множители, проде-
лав при этом «Bcero» 10003, то есть миллиард операций.
А Сет Лойд из Массачусетскоrо технолоrическоrо инсти-

тута придумал и возможную схему TaKoro устройства.
Впрочем, не только Шор и Лойд, но и специалисты из

друrих стран взялись за теоретические описания и со-

здание подобных вычислительных систем. Сейчас пред-
ложены десятки разных вариантов; упомянем некото-

рые из них.

.Я....II q>-h"(..Ul/tJ}(J/I/(1
Первый квантовый компьютер ученые создали, сами

Toro не подозревая, указывает в одной из своих работ
академик К.А. Валиев. Ero «опытным образцом» стал

импульсный ядерный маrнитно-резонансный (ЯМР)
спектрометр, о котором «ЮТ» не раз писал.
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Дело в том, что в этом устрой-
стве уже используются О-биты

(кубиты) единицы измерения
квантовой информации. Они

представляют собой спины ядер,

входящих в состав атомов, кото-

рые, в свою очередь, образуют
исследуемую в ЯМР-спектромет-
ре молекулу.

Каждое ядро имеет свою час-

тоту резонанса в маrнитном

поле, поясняет К.А. Валиев.

При воздействии импульсом на

резонансной частоте oAHoro из

ядер оно начинает отзываться,

словно рояльная CTPYH осталь-

ные же ядра «молчат». Для \
Toro, чтобы заставить отозваться

второй атом, нужно дать импульс на друrой частоте.

Иными словами, процессом вычислений можно уп-

равлять импульсами переменноrо маrнитноrо поля.

При этом в молекуле есть прямая связь между спина-

ми, и потому она является идеальной заrотовкой для
KBaHToBoro компьютера, а сам спектрометр

- почти ro-

товый процессор. Однако в настоящее время удается ра-
ботать с системами, в которых не более 5 - 7 спинов,

а их нужно не менее 100.

Общий вид KBaHToBoro

компьютера Orion.
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Друrой подход основан на использовании электромаr-
нитных ловушек, в которых содержатся «подвешен-
ные» в вакууме ионы. Первые ионные ловушки создали

еще полвека назад, KorAa понадобился эталон времени
для атомных часов; в таких часах колеблющиеся ионы

иrрают роль маятников.

Но для KBaHToBoro компьютера oAHoro иона недоста-
точно. Нужна, как минимум, сотня. Создание таких

23



Принципиальная схема

«ловушек» для кубитов.

«MHoroMecTHbIx» ловушек

задача непростая, но специа-
листы ее успешно решают.
Больше друrих преуспели
в этом направлении ученые

Инсбрукскоrо университета
в Австрии и сотрудники
Лос-Аламосской лаборато-
рии в США.

ДЛЯ KBaHToBoro компьютера, напомним еще раз, нуж-
на хотя бы сотня частиц. А в вытянутой цепочке, как

показала практика, пока можно удержать максимум 30

ионов. При большем количестве одномерный кристалл

теряет устойчивость - образуется «зиrзаr», неустойчи-
вая структура.

Решить эту проблему ученые планирую объединив
несколько ловушек

-

скажем, по 10 частиц в каж-

дой - в одну систему.

[Л f/r..т
- 11/ ht//(!( "и.иl

Третий подход
-

создать квантовый компьютер на

твердом теле. Исследователи Физико-технолоrическоrо

института РАН (ФТИАНа) под руководством академика

К.А. Валиева намерены создать квантовый компьютер
на основе кремниевых микрочипов, подобных тем, ко-

торые использует традиционная микроэлектроника.

Через каждые 100 aHrcTpeM в кристалл кремния вне-

дряют атомы фосфора; этой операцией технолоrи пре-

красно владеют уже сеrодня. На таком расстоянии обла-

ка внешних электронов атомов фосфора пересекаются,
и один атом может управлять электронами Apyroro.

Над этими атомами располаrают 50-анrстреМНbIе
микроэлектроды. Изменяя напряжение на электроде,
можно менять и резонансную частоту спина ядра атома

фосфора. Получается структура, очень похожая на со-

временный полевой транзистор: как бы те же затворы,
только вместо тока - состояния атома.
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Причем наши физики предлаrают работать не с од-

ним, а сразу с серией атомов, действующих параллель-
но. TorAa на выходе сформируется сравнительно мощ-
ный сиrнал, который леrче реrистрировать.

(),k]/If(, tl (.(( {1(р((]('}( /1/(,(

Пока же суд да дело, канадская фирма D-Wave

Systems, объявившая о создании KBaHToBoro компьюте-

ра Orion мощностью в 16 кубит, использовала в своем

устройстве кольца из сверхпроводника с одним или дву-
мя разрывами толщиной в нанометры. Эти разрывы за-

полняются диэлектриком. «В каждом кольце реализу-
ется необычное квантовое состояние, KorAa токи текут

одновременно и по, и против часовой стрелки»,
- сооб-

щают создатели «Ориона».
Охлаждаемый до температуры кипения

лия (-273,145
0

С) процессор выполнен из

ла-сверхпроводника) с использованием

микроэлектронной технолоrии.

«Наш квантовый компьютер не будет узкоспециализи-

рованным вычислителем, ориентированным, к примеру,
исключительно на криптоrрафию, подчеркнул Херб
Мартин, заместитель rлавноrо исполнительноrо директо-

ра компании. - Это устройство широкоrо профиля при-

rодится в различных областях - от чистой математики

до rенной инженерии и создания лекарств»...

Впрочем, по мнению мноrих специалистов, 16 ку-
бит - очень мало; вычислительные способности TaKoro

компьютера на уровне простоrо калькулятора. А вот

100 кубит уже достаточно, чтобы квантовый компьютер
стал мощнее любой суперЭВМ.

Однако в ближайшем будущем квантовые компьютеры
все же вряд ли вытеснят обычные. Работы хватит и тем

и друrим. «Мое видение будущеrо таково: в обычном

компьютере появится специальный квантовый процес-

сор, который будет использоваться для решения сверх-
сложных задач,

- сказал академик Валиев. - А для
всех остальных случаев достаточно традиционной элект-

роники»...

жидкоrо re-

ниобия (метал-
традиционной

Публикацию подrотовил

А. ПЕТРОВ
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ХУДОЖНИКИ
ВОЗРОЖДЕНИЯ

-

пользовалиеь оптикои

Художники эпохи Возрождения, в том числе

и представители знаменитой фламандской
школы живописи, при создании своих шедев-

ров использовали последние достижения

оптиков CBoezo времени, пишет журнал

«Нейчур». И приводит такие подробности.

Американские специалисты дизайнер, художник
и фотоrраф Дэвид Хокни, а также профессор физики
Чарлз Фалко из университета штата Аризона в r. Тусо-
не - выдвинули rипотезу, соrласно которой на рубеже
XIV - XV столетий в живописи произошла своеобраз-
ная революция на смену примитивному изображе-
нию окружающеrо мира появились картины, в которых

присутствовала правильная rеометрическая перспекти-
ва, почти идеальные пропорции, иrра света и тени...

«Этим И мноrим друrим достижениям живописцы Toro

времени, в том числе и знаменитый Ян ван Эйк, обязаны
использованию BorHyToro зеркала и оптических линз,

-

полаrает Чарлз Фалко. - С помощью нехитрых оптичес-

ких систем художники получали отображение реальноrо

мира на холсте, которое затем обводили уrлем и раскра-
шивали в соответствии с натурой»...

Такое заявление вызвало бурю протеста в мире искус-

ствоведов. Мноrие из них никак не MoryT соrласиться,
что столь любимые ими rении Возрождения BApyr пре-

вращаются в cBoero рода копиистов.

А вот физики отнеслись к подобному открытию доволь-
но спокойно. Во-первых, потому, что профессор Фалко

подтвердил свои выводы мноrочисленными наrлядными

примерами и математическими выкладками. Во-вторых,
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подобное предположение
-

уже не первое. Несколько лет

назад уже выдвиrалась rипотеза, что знаменитый Леонар-
до да Винчи при создании своих композиций прибеrал
к помощи своеобразной камеры-обскуры.

Более Toro, соrласно одному из предположений знаме-

нитая Туринская плащаница, на которой отпечатались

лик и фиrура Иисуса, на самом деле представляет собой

одну из первых... фотоrрафий, сделанных Леонардо.
Тем не менее, споры по этому поводу идут настолько

яростны что Дэвид Хокни И Чарлз Фалко были вы-

нуждены смяrчить свою позицию, сказав, что нельзя

понимать все так буквально. Дескать, художники Воз-

рождения не копировали целиком натуру с помощью
оптических систем, а лишь частично, чтобы облеrчить
себе вырисовывание наиболее ответственных деталей.
А все остальное изображали с натуры и по памяти, как

это делают и современные живописцы.

«Впрочем, мы не видим ничеrо плохоrо в том, что

технические достижения помоrли проrрессу живопис-

Horo искусства,
-

rоворит профессор Фалко. - Ведь
и сейчас художники зачастую используют фотоrрафии
изображаемых ими людей в качестве пособия в своей

работе. Это ничуть не умаляет их мастерства».
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Новинки ТУ
Мы настолько привыкли к телевидению,
что порой не замечаем, как меняется со вре-
менем этот вид коммуникаций. Между тем,

только за последнее время по данным инфор-
мационноzо azeHmcmBa СНЕТ было обнародо-
вано сразу несколько впечатляющих улучше-
ний в этой области. И это повод пozOBOpumb
о том, каким может стать телевизор
в ближайшем будущем.

,Cf) /II/If'.(:, ({) tи/If }(({,Я..-

Международный производитель проrраммноrо обес-

печения ООО Group и компания Sупtах-В LUап про-

демонстрировали на выставке телевизионноrо и ком-

пьютерноrо оборудования в Лас-Веrасе 32-дюймовый
LСD-телевизор OLevia 532Н LCD HDTV, способный де-

монстрировать трехмерное изображение.
Эффект объема создается за счет Toro, что экран

этоrо телевизора покрыт специальным оптическим

слоем XpoL, содержащим симметрично расположен-
ные микрополяризаторы разработки японской компа-

нии Arisawa. Такое покры-
тие, тонкости технолоrии

KOToporo не раскрываются,

позволяет просматривать
как двухмерное, так и трех-

мерное стереоскопическое

изображение без специаль-
ных очков.
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Телевизор с трехмерным изображе-
нием. К сожалению, обычное фото
не передает эффект стереоскопии.

28



СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

Подобную разработку обнародовали недавно компа-

ния PhiLips (мониторы серии Comfort) и корейская фир-
ма LG, создавшая 42-дюймовый трехмерный ЖК-экран
FLatron М4200О. Однако для получения стереоскопичес-
Koro изображения на данных моделях воспроизводимое

изображение нужно предварительно конвертировать
в специальный формат.
Друrой способ создания объемноrо изображения пред-

лаrают японские специалисты. Ими создан стереомони-

тор, придающий изображению не иллюзорный, а насто-

ящий объем. Поверхность экрана становится рельефной
и повторяет форму изображаемых объектов, которые
можно потроrать руками.
Дело в том, что экран размером 100х60 см покрыт эла-

стичным материалом, под которым, как пружины в мат-

расе, размещены 72 вакуумных цилиндра. При передаче

изображения их высота начинает меняться, создавая

снаружи эффект движущеrося рельефа.
Технолоrию изобрел известный художник компьютер-

ной rрафики, 54-летний профессор Токийскоrо универси-
тета Иоитиро Каваrути. Он rоворит, что «в компьютер-
ных иrрах, телевидении и кино теперь можно добивать-
ся такой выразительности, которой прежде никоrда не

было».

'1"&11,.(;-; .и з(IJ("(({
Недавно была также продемонстрирована и самая

интересная за всю историю существования телевидения

разработка лазерный телевизор высокой четкости

фирмы Mitsublshi.

Первые образцы, показанные в октябре 2006 roAa в

Сиднее, внешне выrлядят

как обычные плоские па-

нели. Однако в основе

LaserTV лежит принципи-
ально новая оптическая
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Лазерный телевизор дает исклю-

чительно четкое изображение
больших размеров.

L.-
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технолоrия со специальным чипом, способным транс-

формировать инфракрасный лазерный луч в красный,
зеленый и синий цвета, которые и будут формировать
картинку на экране.

Создатели модели обещают, что в серийном производ-
стве лазерные панели будут вдвое дешевле плазменных

и жидкокристаллических, а их изображение HaMHoro

лучше по качеству (лазерные телевизоры способны ото-

бражать до 90 процентов цветовой палитры, которую
может видеть человеческий rлаз). Кроме Toro, лазерные

телевизоры втрое экономичнее электрон но-лучевых.

В продаже первые партии лазерных панелей под мар-
ками Mitsublshi и Samsung появятся к началу 2008 roAa.

I{ {{ J({{(/III }(/n",и « 't!I!I ('(/»

Еще одна интересная новинка - карманный видео-

плеер американской компания SanDisk. Ею представле-
ны три новые модели

- карманный видеоплеер Sansa

View, персональный МРЗ-плеер Sansa Connect с адапте-

ром Wi-Fi и rиrабайтный миниатюрный плеер Sansa

Express с картой microSD.

Sansa View - это первый видеоплеер от SanDisk, спо-

собный воспроизводить видео в различных форматах.
Он имеет широкоформатный ЖК-дисплей с диаrональю

4 дюйма и стереодинамики, а также 8 rб встроенной
флэш-памяти.

Еще плеер снабжен разъемом, с помощью KOToporo
можно подключаться к телевизору, чтобы использовать

ero большой экран. Питается Sansa View от литиево-по-

лимерноrо аккумулятора, обеспечивающеrо до 4 часов

воспроизведения видео и 10

часов музыки. rабариты но-

винки 123х78,5х1б,9 мм.

Появление Sansa View в

продаже в маrазинах США

намечено на первый квар-
тал 2007 roAa. Стоимость

видеоплеера составит при-

мерно 300 долларов.
Еще более удивительное

изобретение продемонстри-

30

Видеоплеер фирмы SапDisk.
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ровали недавно японские инжене-

ры. В Стране восходящеrо солнца

созданы солнцезащитные очки с эф-
фектом 45-дюймовоrо телевизора.
KorAa человек их надевает, у Hero

склады вается впечатлен ие, будто
он смотрит широкоэкранный теле-

визор с расстояния 2 метров.
На самом деле изображение пере-

дается на 5-слойные линзы, вмонтированные в стекла.

Вся конструкция, которая называется «Телеrласс Т4»,
весит 40 rpaMMoB.

Само по себе изображение занимает лишь середину
каждоrо стекла. Остальное пространство остается про-

зрачным, что позволяет человеку в таких очках контро-
лировать и все происходящее BOKpyr.

Очки совместимы с компьютерами и переносными ви-

деоприборами. Для удобства пользователя имеются еще

и наушники. Стоят такие очки около 100 тысяч иен,

или 900 долларов США.

IlиСР/If,А}( /!l1r:'/J (I:)('('ff{f
к сказанному выше остается добавить, что и наши теле-

визионщики не стоят на месте. Уже неоднократно сообща-
лось о том, что в России начнется массовое телевещание
в цифровом формате. Сдерживает ero во MHoroM тот факт,
что очень мноrие семьи в нашей стране имеют аналоrовые

телеприемники и покупать новые, более дороrие, цифро-
вые телевизоры пока не имеют возможности.

В конце концов, недавно Минкультуры и Мининформ-
связи России пришли к соrласию о том, что приставки
к телевизорам для приема цифровоrо сиrнала должны

выдаваться населению бесплатно. Об этом сообщил заме-

ститель руководителя управления телерадиовещания
Роспечати Виталий Стыцко, выступая на пресс-конфе-
ренции, посвященной переходу телевидения в России на

цифровой формат. По ero словам, приставками, стоимо-

стью от 50 до 100 долларов, предстоит обеспечить около

50 млн. семей.
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ОЧКИ «Телеrласс Т4».

Публикацию подrотовили

С. НИКОЛАЕВ и В. ЧЕРНОВ

3 1



У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ОДНА РУКА
Н Е ЗНАЕТ, ЧТО
РИСУЕТ дРуrАЯ

Педаrоr из BapeHcKoro
района Литвы Лина Ча-

нене обладает уникаль-
ной способностью: она

может рисовать одновре-
менно - инезависимо -

сразу двумя руками.
Свое искусство З8-лет-

няя учительница рисова-
ния демонстрирует со

школьных лет. В детстве,
на уроках чистописания,
она пробовала писать

тексты одновременно дву-
мя руками и - получа-
лось. KorAa начала учить-
ся на художника, освоила

и рисование таким нео-

бычным способом. Теперь
Лина берет порой две ки-
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сти И рисует сразу два

одинаковых портрета.

Секрет весь заключает-

ся в том, что Лина с че-

тырех лет брала ложку
левой рукой. Родители
взялись переучивать де-

вочку. В результате пра-
вая рука по ловкости Aor-

нала левую, но и та «не

забыла» о своих способ-
ностях...

ВУЛКАНИЧЕСКАЯ

СИМФОНИЯ

Итальянские вулкано-
лоrи из университета
сицилийскоrо ropoAa Ка-

танья разработали ориrи-

нальную методику, позво-

ляющую проrнозировать

извержение вулканов.
В течение трех лет они

записывали сейсмоrрам-
мы вулкана Этна, преоб-
разуя не слышимые ухом
низкочастотные сейсми-
ческие колебания в звук

привычноrо нам диапазо-
на. Полученные в итоrе

аудиозаписи анализиро-



вали, используя проrрам-

мы, подобные тем, что

служат для поиска схо-

жих музыкальных произ-

ведений и борьбы с пла-

rиатом.

Сейчас сицилийцы за-

писывают «дыхание»

вулкана TYHrypaya, «про-

снувшеrося» в Эквадоре.
Сопоставляя ero «музы-

ку» с «мелодией» Этны

накануне извержения, по

мнению ученых, можно

предсказывать ero даль-

нейшее поведение.

САМЫЙ ВЫСОКИЙ
ДОМ

Жилая башня «Эври-
ка» высотой в 300 м при-
знана сеrодня самым вы-

соким жилым зданием

в мире. Строителям авст-

ралийскоrо ropoAa Мель-

бурн потребовалось 4 roAa
и 2 месяца, чтобы матери-
ализовать в бетоне и стек-

ле 92 этажа, 3680 лестниц
и 560 квартир с зимними

садами. Общий вес конст-

рукций 200 тыс. тонн.

Блаrодаря современ-
ным технолоrиям «Эври-
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3 «Юный техник», 2007 r.

ка» оснащена самыми

скоростными в Южном

полушарии лифтами, с

помощью которых подъем
на верхний этаж займет

Bcero 40 секунд.

У КУРИЦЫ
ВЫРОСЛИ... 3УБЫ

Этот научный курьез

rруппы исследователей
из Лионскоrо института

(Франция), как считают

эксперты, способен от-

крыть «революционный
путь в стоматолоrии», по-

скольку теперь появляет-

ся принципиальная воз-

можность выращивать
новые зубы, утраченные
людьми.

Как отметили исследо-

ватели, такое «чудо» уда-
лось им по той простой
причине, что HeKorAa, не-

сколько миллионов лет

назад, у птиц были зубы.
Это хорошо видно на ку-

риных эмбрионах. Одна-
ко в ходе эволюции неко-

торые reHbI, причастные
к образованию зубов, ис-

чезли за ненадобностью.
Как показал экспери-

мент, если подключить
эти reHbI снова, принеся
их извне, то можно вновь

запустить rенетическую

проrрамму. В результате
этоrо у кур и появились

зубки.
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КАК круп коня
преrрадил путь

техническому проrрессу

Опытные конструкторы свидетельствуют:
чтобы новую машину можно было быстро
внедрить в серийное производство, в ней

должно быть примерно две трети традици-
онных узлов и механизмов.

Спора нет, традиции во MHOZOM помоzают

человеческому обществу. Однако они же по-

рой ему и сильно мешают. Вот лишь один

пример тому...

.
'

rоворят, KorAa oAHoro из КОНСТ-

рукторов американскоrо «шат-

тла» спросили, почему он и ero

коллеrи не MoryT еще увеличить
мощность стартовых ускорителей
космическоrо корабля, тот с ус-
мешкой ответил: «Нам мешает

узость лошадиноrо крупа»...

Шутки шутками, но диаметр

стартовых ускорителей оказался

в прямой зависимости от разме-

ров лошади. Получилось же так

вот каким образом.
Как известно, korAa-то лошади

были основной тяrловой силой на

сухопутном транспорте. Обычно

в повозку запряrали пару лоша-

дей; одной было маловато.

Таким образом, ширина пары
лошадей, поставленных рядом,
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определила и длину оси, на которую крепились колеса

повозки. Еще древние римляне установили, что если

делать длину оси больше или меньше, то колесница по-

лучается менее устойчивой.
Размеры же повозок, в свою очередь, определили

ширину Aopor. Обычно их делали такими, чтобы две
повозки моrли разминуться.

Со временем наряду с дороrами обычными появились

и железные. В ropoAax по рельсам стали курсировать
конки предки современных трамваев, приводимые
в движение опять-таки лошадьми. Понятное дело, рас-
стояние между рельсами было определено на основании

традиционной ширины колесной пары.
В большинстве стран Европы она к тому времени

стандартизировалась и была принята равной 4 футам
и 8,5 дюйма, или 1435 мм. Потом такая же колея
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была принята в США. И вообще сейчас такую шири-

ну имеют около 850/0 железных Aopor в мире.
А потому, KorAa строили железную Aopory на кос-

модроме имени Кеннеди, никому и в rолову не пришло
делать ее иноrо размера

-

ведь первые ракеты были

сравнительно невелики. Вот так и получилось, что

именно лошадиные крупы мешают ныне наращивать

диаметр, а значит, и мощь ракетных ускорителей.
И лишь в одной стране мира, а именно в России,

KorAa было принято решение о строительстве железной

дороrи Москва Санкт-Петербурr, инженер В.Мель-

ников предложил окруrлить ширину колеи до 5 футов.
Таким образом, в нашей стране и оказался принят
иной стандарт

- 1524 мм.

Однако, как полаrают современные транспортники,
и этоrо мало. По их расчетам, удобнее была бы колея

в 2 - 3 раза шире. TorAa бы по железным AoporaM
можно было перевозить больше rрузов, а сами они Mor-

ли быть MHoro rабаритнее нынешних. И по рельсам бы

двиrались не современные спальные BaroHbI, а целые

передвижные отели со всеми удобствами, включая ван-

ные и спортзалы.
Но ни у Koro из современных строителей пока не хва-

тает ресурсов, чтобы начать проектирование и строи-
тельство железных Aopor по новым стандартам.
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ФАКТЫ ИЗ ИСТОРИИ

Первая железная Aopora, на которой осуществлялось

реrулярное движение, была открыта 30 октября 1837

roAa и соединяла летнюю и зимнюю ставки императо-

ра
- в Царском Селе и Петербурrе.

Нельзя сказать, чтобы весть об этом была принята
всеми с одинаковым BocToproM. «Куры перестанут не-
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стись, коровы
-

давать молоко, сами пассажиры MoryT
сойти с ума от сумасшедшей скорости»,

- писали по

этому поводу некоторые rазеты.

И все же через roA первая линия была продлена до
Павловска. С этоrо момента и начинается развитие сети

железных Aopor в России.

В конце XIX века в нашей стране было завершено

строительство Транссиба стратеrической маrистрали,

соединившей Москву с дальневосточным портом Наход-
ка. Длина этой маrистрали

- 9000 км. Эх, если бы еще
и ширина ее была соответствующей!..
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Без разведки не может существовать ни одно rocYAap-
ство. Разведчик же должен не только добыть информа-
цию, но и так ее передать своим, чтобы противник не

знал, что ero секреты раскрыты.
Такая задача порою встречается и у дипломатов. Реша-

ется она по-разному. Так, если верить леrенде, немецкий

канцлер Бисмарк (1805 1898), будучи послом во

Франции, прекрасно знал, что все ero письма тайно

вскрываются и внимательно просматриваются. Прибеr-
нуть к шифру или тайнописи? Бесполезно, французская
контрразведка славилась умением работать с секретны-
ми посланиями. И Бисмарк... открытым текстом пишет

на бумаrе, в которую была завернута селедка. Потом

письмо запечатывают в rрязный конверт и опускают
в почтовый ящик от имени не-

кой торrовки рыбой.
Французская контрразведка

тщательно проверила все пись-

ма. Но никому и в rолову не

пришло, что послание ToproB-
ки рыбой содержало нечто

важное...
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Во времена, KorAa не было

радио и, конечно, Интернета,
известно было множество спо-

собов секретной связи. Вот

с ,.

",

 ,
'r 1

Рейхсканцлер rермании князь Отто

Бисмарк фон Шёнхаузен.
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА
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КОНТРОЛЬНЫЙ
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(видоиемТЕЛЬ)

_

Очень часто «микроточку» делали при помощи микроскопа, пуская
через Hero свет в обратную сторону.

один из ни самый примитивный. Написав обычное

письмо, между строк впишите молоком друrой текст.

Как только молоко BЫCOXHe «секретное» сообщение
станет невидимым и проявится, лишь если подержать

бумаrу над orHeM или проrладить rорячим утюrом.
Можно сделать невидимую надпись и без помощи

молока или специальных симпатических чернил. Сло-

жите два листа чистой бумаrи, а на верхнем что-нибудь
напишите карандашом или шариковой ручкой. На

нижнем листе останутся отпечатки. Их можно разrля-

деть в скользящем свете. Удобнее для этоrо сделать

щелевую лампу, заклеив стекло KapMaHHoro фонарика
непрозрачной липкой лентой, так чтобы посередине ос-

тавалась щель.

Поэтому писали симпатическими чернилами осто-

рожно, без нажима на перо.

Специальные перья и секретный состав симпатичес-

ких чернил, казалось бы, превращали тайную перепис-

ку в надежное дело. Но в начале Первой мировой войны

американский физик Роберт Вуд поставил на таком спо-

собе связи жирный крест. Он применил для проверки
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подозрительных писем невидимые

лучи, под действием которых светятся

ства. Представьте: осветили письмо

лампой, бумаrа выrлядит rолубоватой,
пись черной. Вот секрет и раскрыт.

Сеrодня, кстати, нечто подобное ежедневно делает

кассир почти каждоrо маrазина, освещая ультрафиоле-
товой лампой денежную купюру.

ул ьтрафиолетовые
почти все веще-

ул ьтрафиолетовой
а тайная над-

1..-11(.lh"(i-, tt ..lh"(!... ((и( , ,и, и] '«(

Итак, симпатические чернила отошли в прошлое.

Для тайной переписки стали использовать более слож-

ный способ - писать так мелко, чтобы непосвященный
не заметил надписи.
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Возьмите объектив «Индустар» от cTaporo фотоаппа-
рата и воспользуйтесь им в качестве лупы. Он позволит

писать под увеличением 20 крат. Лучший инструмент
для этоrо -

остро заточенный карандаш.

Хорошо заточить можно только самый твердый сорт

карандаша
- ЗН, а еще лучше БН. Довести ero остро-

ту до степени, соответствующей нашей задаче, можно

лишь на мелкозернистой наждачной бумаrе или на

оселке. Таким карандашом при необходимом прилежа-
нии каждый сможет писать текст с высотой заrлавных

букв не более 1 мм. И это, конечно, далеко не предел.

Свидетельство тому работы мастеров-миниатюристов,
таких, например, как Эдуард Казарян (см. фото).

Спецслужбы для TaKoro миниатюрноrо письма изоб-

рели даже специальные приборы - пантоrрафы, умень-
шавшие размер обычноrо письма в сотни раз.
А 150 лет назад микроскопическое письмо сменила

микрофотоrрафия.

(f) h"(fh"(Ч; {'/1I/1f1'(h( - «.Ullh"/(ll/lfi'(h"П»/
Представьте, 1871 roA, Париж осажден немцами.

Но однажды утром над их rоловами проплыли два

аэростата. На одном из них находился фотоrраф Рене

Даrрон, на ApyroM ero лаборант и клетки с почтовыми

rолубями. Прибыв в ropoA Тур, Р. Даrрон развернул

производство сверхминиатюрных копий всевозможных

писем и документов для пересылки в осажденный Па-

риж с помощью почтовых rолубей.
Казалось бы, MHoro ли может унести один rолубь? Не

спешите с ответом.

Двадцать первичных сообщени й размером 80х110 мм

Даrрон собирал на одном большом лист переснимал

специальной фотокамерой с таким уменьшением, что

каждое из них как бы превращалось в точку размером
около 1 мм. Далее на тончайшей пленке rотовили кро-
шечные фотоснимки, заключали их в специальные пе-

налы из слоновой кости и закрепляли на теле почтово-

ro rолубя. Каждый rолубь Mor нести информацию, со-

держащую до 50 000 сообщений!
Естественно, что этим методом неизбежно должны

были воспользоваться разведки Bcero мира. Произошло
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ropOA Тур (Франция), 1871 r. Просмотр миКроПоЧТЫ, прибывшей из

Парижа.

это не сразу. Лишь в 1916 r. возrлавляемый Вильrель-

мом Канарисом филиал rерманской разведки в Латинс-

кой Америке начал посылать связников, переносивших
сообщения на микроскопическом кусочке фотоэмульсии
в авторучке, под крышкой часов или в ApyroM малодо-

ступном месте. Позднее был разработан процесс, позво-

лявший уменьшать размеры изображения в 300 - 400

раз. Вершиной этой работы стало создание «микроточ-
ки». Представьте себе страницу машинописноrо текста,

а в конце одной из фраз обычная, ничем не примеча-
тельная точка. Но стоит посмотреть на нее под микро-

скопом, и станет ясно, что это кусочек микропленки.
Ero отделяли и рассматривали. В «точке» размещался

секретный текст объемом с целую страницу. Такое

«фото» откровенно размещали на совершенно невинных

документах и пересылали.
Соrласитесь, найти такое сообщение очень трудно,

даже если знаешь, rAe искать. А если не знаешь?
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И все же находили. Девушки из анrлийской разведки
МИ-5 дотошно, миллиметр за миллиметром, проверяли
тысячи подозрительных писем под микроскопом с уве-
личением 200 крат.

Изrотовление микроточки, в самых общих чертах,

происходило так. Вначале документ снимали обыч-
ным фотоаппаратом на 35-мм пленку и получали
10 15-кратное уменьшение. Затем проявленный
кадр помещали в специальное приспособление, rAe
ero освещали и снова переснимали. На этом этапе

применяли специальные аппараты с короткофокусны-
ми объективами и очень резкую, мелкозернистую

пленку. Здесь изображение приобретало размеры точ-

ки. Можно ли такое сделать в домашних условиях?
Безусловно! Об этом мы расскажем в одном из номе-

ров журнала.

(f?r! 1ft . ,и J( J( (. f( ... (( /1I/1(1{'/l1 ((

Наш же рассказ закончим некоторыми сведениями из

жизни современных разведчиков.
Сейчас они, кроме обычной, широко используют и

электронные виды связи. Причем и здесь есть свои хит-

рости, свои «микроточки».

Наприме если во времена Второй мировой войны

радистам приходилось иной раз часами «сидеть» в эфи-
ре, вручную выстукивая точки-тире шифра, то позже

время радиопередачи научились сжимать до долей се-

ку н Д ы.

Сначала весь текст передачи записывали на маrнито-

фон, а потом «выстреливали» в эфир на оrромной скоро-
сти. Причем остронаправленную антенну в определен-
ный час нацеливали в небо, на приемные антенны спут-
ника-шпиона. Попробуй перехватить такую передачу...

Еще проще спрятать шифровку в Интернете. Там

множество информационных каналов, по которым
в режиме реальноrо времени перекачиваются терабай-
ты информации, и поди-ка узнай, rAe именно, в каком

месте лирической комедии, мультика, музыкальноrо
хита или статистической сводки «зашита» специаль-
ная информационная «точка».

д. ильин
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Фантастическая шутка \

Все, наверное, знают, что Иван Петрович Кулибин
сконструировал дивные карманные часы с музыкой,
боем, театром и передвижными фиrурками которые
так rлянулись Екатерине Великой, что она взяла ниже-

ropoAcKoro изобретателя с собою в стольный rpaA Санкт-

Петербурr и в мастерской самой Академии наук поста-

вила ero над всеми начальником!

Там И ван Петрович изобрел фонарь-прожектор, сема-

форный телеrраф, водоход, самоходную карету, написал

трактат «О фейерверках», а еще воздвиr мост чудный
деревянный через Неву.

Но мало кому известно, что, кроме всех этих чудес,
в скучном rалантном XVIII веке Портрета и Просвеще-
ния Иван Петрович втайне от всех сконструировал ма-

шину времени. После этоrо сумел он побывать в разных

временах и странах, и даже встретился ему в 1925 roAy
на улице rлинской не кто иной, как писатель Даниил
Хармс, с которым Кулибин тотчас сдружился.

\ 
- ...Так куда сеrодня прикажете? -

отдуваясь, спро-
сил разrоряченный чаепитием Кулибин литератора
в одну из встреч.
Даниил Хармс человеком был на подъем леrким.

Не махнуть ли нам, братец, в две тысячи седь-

мой? -

сощурился он и прищелкнул языком. - Ста-

рина Нострадамус rоваривал, что в roAy 2007-м Севе-

ро-Американские Штаты исчезнут с лица земли.
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- На кой вам эти штаты? Может, лучше в Бобру-
евск? Крепость поrлядеть, на бобров сходить...
- Прав! Ей-боrу, прав! - воскликнул Хармс и с удо-

вольствием прихлопнул ладонью по столу, так что звяк-

нули чашки. - Запряrай!

\ 
Свинтус сидел у компьютера и по обыкновению об-

щался в Интернете. Он был не в духе. KorAa в комнате

материализовались Кулибин и Хармс, Свинтус масте-

рил злобный комментарий к очередному креативу.
«Абламинrо. Концентрация бездарности невыносима.

Аффтар ты убил мое драrоценное время. Выпей йаду», -
вывел Свинтус и, почувствовав, как на душе становится

леrче, потянулся. В этот момент rолос подал Хармс:
- Приветствуем вас, сударь,

- сказал писатель, а Иван

Петрович поклонился.

- Ф Бабруйск, жывотные!! - не поворачивая rоло-

вы, уrрюмо произнес Свинтус, добавив тише: Доста-
ли, rлюки!
- Прошу покорнейше простить, но разве мы не в Боб-

руевске? - Кулибин посмотрел на Хармса, и тот начал

медленно заливаться краской.
Свинтус лениво обернулся, чтобы раз и HaBcerAa раз-

веять навязчивые слуховые rаллюцинации:
- А не пойти ли вам...

При виде людей в несколько несовременных одеждах
он осекся.

- AXTyHr! - прошептал Свинтус, и rлаза ero полезли

на лоб. - Вас ист дас?
- Немец, -

шепнул Хармс Кулибину и миrнул.
-

Разрешите представиться, майн намэ ист Даниил
Хармс.

Морозишь! -

воскликнул Свинтус.
- А это товарищ мой, Иван Кулибин.
- Буrаrаа! Кулибин! - обрадовался Свинтус, услышав

знакомое имя (о Хармсе он раньше ничеrо не слышал).
Иван Петрович растерялся. Хармс пришел на выручку.
- Мы к вам прямиком из 1925 roAa, на машине вре-

мени.

- Только не мой мне мозr! -

хмыкнул Свинтус.
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«П рел юбоп ытней шее на реч ие»,
и rорячо добавил:

-- Клянусь честью!
- Ы! Да ты креативщик,

И фрак у тебя симпатичный,

Хармса KpyroM.
- Как зовут?

Я писатель Даниил XapM 
Хармс. Может, читали «Старуху»?
- «Старуху»? -

задумался Свинтус, и высокий лоб

ero прорезала rлубокая складка. Неа, не осилил,

слишкам MHoro букаф.
- Простите? - не понял Хармс.
- Учи албанский, - отрезал Свинтус. - А тебе, Ку-

либин, респект, уважуха и медаль за oTBary! rрамотный
ты чел! -

расчувствовавшись, Свинтус затряс Кулиби-
ну руку.

Иван Петрович ничеrо не понял, но зарделся. Хармс
спросил:

Скажите, Северо-Американские Штаты еще суще-

ствуют?
Пендостан? Чеrо ему сделается!
Однако! -

воскликнул Хармс.
Хотите батончеr? -

предложил Свинтус.
С превеликим удовольствием, соrласился на

всякий случай Хармс и подмиrнул бледному Кулибину,
мол, держись.
- Знакомы будем! достав недоеденную конфету и

разломив на три части, объявил Свинтус. Свинтус!
Очень приятно, а по батюшке?

Поликарпыч, добавил Свинтус и улыбнулся.
Стало заметно, что ему тоже приятно.

Скажите, Свинтус Поликарпович, как живется

вам, людям TpeTbero тысячелетия?

Тоесть каrдила? Ничеrо, вполне rламурненько.

Кулибин с Хармсом переrлянулись. В подробности
больше не вдавались

- было неловко.

- Любопытная вещица, - сказал Хармс, меняя тему
и рассматривая экран компьютера. На обоях изобра-
жался вставший на дыбы медведь и пара неrлиже на

лоне природы. Примитивизм или сынишка нарисо-
вал? --

поинтересовался писатель.

подумал Хармс

присвистнул Свинтус. -

одобрил он, обходя

заверил потомка
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Ыыыы, ржунимоrу! покатился Свинтус. Одна-
ко, вспомнив, кто перед ним, взял себя в руки.

- Джон
Лурье, - пояснил он,

- «Медвед с преведом», албанс-

кая версия.

«Да-с!» -

подумал Хармс и замолчал.

Кулибин же тем временем сосредоточенно разrляды-
вал поблескивающую серебром клавиатуру компьютера.
Назначение cero восхитительноrо предмета было ему

неведомо, но он манил и возбуждал мыслительный про-

цесс...

rоворить с потомком как будто было больше не о чем.

Да вот еще и Иван Петрович стал подавать Хармсу ка-

кие-то знаки rлазами.

Блаrодарю, Свинтус Поликарпович, за rостеприим-
ство. Нам пора. Дороrа долrая.
- Ну, ваще! Тока сели... - расстроился Свинтус, но

спорить не стал. - Валяйте, - сказал он. - Пращурам
моrучий падонкаффский превед!

Непременно, вымученно улыбнулся Хармс
и шаrнул в матрицу. Позеленевший Кулибин не меш-

кая нажал кнопку «ПОЕХАЛИ».

Как вы, rолубчик? - спрашивал Кулибина переодев-
шийся в домашний халат Хармс. Приятели пили на кух-
не чай с молоком и баранками. Времена были смутные,

разруха, но молоко и баранки в доме Хармса водились.
- П-помилуйте, братец, не Mor я больше это все,

-

прихлебывая с блюдечка, отвечал Иван Петрович.
Даже катар желудка разболелся. Картинка эта срамная,

прости rосподи! Неудобно... А вот штуковина на столе

презанятная была...
- Ну, ладно, вы устали, идите спать, - ласково по-

трепал ero по плечу писатель и, KorAa Кулибин ушел
в почивальню, уселся за письменный стол карельской
березы.

Вскоре была rOToBa первая строфа стихотворения:

Проrулка
Шел медвед, вздув poza...

Стучала ezo одеревенелая Hoza.

Он был zенералом, служил в кабаке,
Ходил по aopozaM в ночном колпаке.
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Увuдя красотку, он 2ладuл усы,
Трепал он бородку, смотрел на часы...

Хармс хмуро посмотрел на написанное, поколебав-

шись, добавил к слову «медвед» мяrкий знак и, чув-

ствуя, что rолова набита не то ватой, не то какими-то

албанскими батончеrами, стал сочинять дальше.

' 
Встреча с потомком оставила в душах литератора и

изобретателя rлубокий след и даже наложила на их

творчество своеобразный отпечаток. Современникам
выдающихся мастеров-новаторов это позволило утверж-

дать, что Иван Кулибин и Даниил Хармс во MHoroM опе-

редил и свое время.
Однако во времени приятели больше не путешество-

вали: Хармс попросил Ивана Петровича машину време-
ни уничтожить, что тот по возвращении в свой век не-

замедлительно исполнил.

В 1801 roAy Кулибин ушел в отставку и вернулся
в родной Нижний HOBropoA, rAe сконструировал фор-
тепиано с клавиатурой из цельноrо куска дерева...
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Краткий компьютерный словарь

«падонкафф»

Афтар, аффтар -

автор.
Албанским «падонки» называют рус-
ский язык, иноrда так называют жарrон
самих «падонкафф».
«Ф Бобруйск, жывотное!» -

восклица-

ние, призванное донести до собеседника
ero неполноценность.
Батончеr шоколадный батончик.

Буrаrаа, ы, ыыы - смех.

Йад - яд.

Каrдила - как дела.

Морозить -

rоворить rлупости.
Пендостан, Пендосия Соединенные
Штаты Америки.
Выражение «(лишкам MHora букаф» ис-

пользуется в смысле «не понял».
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Л Сl1УС1Я
Фантастический рассказ

я лежала на пляже и смотрела на море. Точнее, на

то, как к береrу приближается шарик для пинr-понrа,
только rораздо крупнее. Самое интересное, что никто,

кроме меня, сферу не замечал. Немцы усердно штуди-
ровали Дэна Брауна, rолландцы ожесточенно натирали

Apyr Apyra солнцезащитным кремом, а турки демонст-

рировали приезжим бронзовые заrары.
Тем временем таинственный объект причалил к бере-

ry и, разделившись, точно переспелый мандарин на че-

тыре дольки, раскрылся, и наружу вышел мопс. Это

было несколько неожиданно и одновременно так проза-
ично, что я не сдержала улыбки. Не обращая ни на Koro

внимания, мопс скинул элеrантный комбинезон из тех,

что носят итальянские астронавты, и моему удивленно-

му взору предстал полосатый купальный костюм а-ля

двадцатые roAbI двадцатоrо века. Мопс снезависимым

видом отряхнулся и, щелкнув брелоком сиrнализации

(отчеrо сфера два раза миrнула и растворилась в возду-

хе), направился прямиком ко мне.

Будучи неисправимой паникершей, я судорожно зао-

зиралась по сторонам, но отдыхающие по-прежнему не

замечали мопса в упор.
- Ьнед йырбод, - приблизившись, сказал мопс при-

ятным баритоном. - Отяназ ен сав у? - с французским
прононсом поинтересовался он.

- Извините? - я схватилась за сумку, rAe лежали

все мои деньrи.

Мопс смутился.
- Добрый день,

- конфузливо повторил он по-рус-
ски. - У вас не занято?
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Он вопросительно посмотрел на пустующий возле

меня шезлонr.

«Занято», - хотела ответить я, но вместо этоrо утвер-
дительно кивнула.

Мопс блаrодарно ускалился и расположился рядом.
- Жарко сеrодня,

-

проrоворил он, высовывая нару-

жу язык. - Кстати, это какое тысячелетие? - на ero

лице, прошу прощения, на морде, не было и тени на-

смешки.

- Третье, - ответила я и, чуть подумав, уточнила:
-

Самое ero начало.

- Поня-атно, - протянул мопс и, достав из кармана

купальноrо костюма блокнот, чернильницу и rусиное

перышко, что-то записал.

- Значит, период деrрадации уже начался...

- Что, простите? -

переспросила я.

- Я rоворю, отдыхающих MHoro, - сказал пес и стал

оrлядываться по сторонам. Это Морносредимерзкое
побережье, если не ошибаюсь?

Средиземноморское, -

поправила я.

Вот именно, - кивнул мопс и, вновь сделав помет-

ку в блокноте, замолчал.

М-м-м... э-э-э... я так понимаю, вы к нам издале-
ка? -

спросила я, чтобы прервать неловкую паузу.
- Из пятоrо. Из пятоrо тысячелетия,

-

невозмутимо
ответил мопс и перевернулся на живот.

- Серьезно? - несколько удивилась я. - Ну, и как

же там, в пятом?
- А знаете, неплохо, - отозвался мопс. - Эколоrия

в порядке, количество озоновых дыр сведено к миниму-

му. В прошлом веке с повестки дня снята проблема
perpetuum mobiLe.
- А на политической арене?

Затишье, - ответил мопс, доставая из кармана
темные очки, «Сканворды» И панаму.

- Междоусобные
войны не ведутся вот уже полторы тысячи лет. rраниц
меж rосударствами нет.

- Что вы rоворите? -

искренне порадовалась я за

cBoero HOBoro знакомоrо. А как у вас насчет rлобаль-
Horo потепления?

Все в порядке,
- лаконично ответил мопс.
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- Ну-у, а как вам, вообще, живется? - никак не

унималась я.

- Мы живем в исключительно ryMaHHoM обществе, не

знаем болезней, природных катаклизмов и семейных кон-

фликтов, питаемся эколоrически чистыми продуктами
и ведем спортивный образ жизни, - отрапортовал пес.

- Неужели такое возможно? -

поразилась я.

- Разумеется, - ответил мопс. - Хотите, я возьму
вас с собой? - неожиданно предложил он.

Я задумалась. Что держит меня здесь? Работы прилич-
ной нет, семьи тоже, да и на Ближнем Востоке неспокой-

но... Набрав в леrкие побольше воздуха, я ответила:

Хочу.
Закройте rлаза, Анастасия, -

приказал мопс, на-

звав меня по имени.

Приятно удивившись, я подчинилась.
- Можно открыть,

-

услышала я.

Я стояла посреди уютноrо приrорода: небольшие ак-

куратные домики, зелень подстриженноrо кустарника
и rазонов, длинные автомобили, движущиеся со скоро-
стью 20 км/ч. Мамаши с колясками, тинэйджеры на ро-
ликах, банковские служащие и разносчики пиццы ок-

ружали меня. Однако среди всех этих пешеходов я не

обнаружила ни oAHoro человека. Не замечая Moero заме-

шательства, мимо шаrали пекинесы, буль-терьеры, ов-

чарки, далматинцы, пудели...

Послушайте, а rAe же люди? - придя в себя, спро-
сила я мопса.

- Люди? Людей нет, - мопс, казалось, был несколь-

ко смущен.
- Еще в Пятую мировую... Не обижайтесь,

но собаки добрее людей, поэтому млекопитающим се-

мейства собачьих, расе дружелюбной и rуманной, дове-

рили возродить и населить планету.
- Кто доверил?. - я смотрела на мопса во все rла-

за, из которых rOToBbI были брызнуть слезы.

Анастасия, не задавайте rлупых вопросов. Сами

все прекрасно понимаете... - Пес покачал rоловой. -

Не переживайте, пойдемте лучше ко мне, я познакомлю

вас с супруrой и дочерьми. Краеведческий музей вот

уже двести лет как закрыли, а мои просто мечтают по-

смотреть на живоrо человека!
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I в этом выпуске мы расскажем

о заоблачнон солнечнон электростанции

Дениса Лекомцева из r. Орла и о садовон
сеялке и камуфляже для колес боевых

машин Ивана Плужника со станции

Камышеватская EHcKoro ранона
Краснодарскоrо края.
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Авторское свидетельство Н!! 1092

ЗАОБЛАЧНАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ

«При сильной облачности, тумане или пыльной буре
солнечные батареи практически бесполезны, только зря
занимают большие площади земли», -

совершенно спра-
ведливо замечает Денис Лекомцев из Орла. Выход из по-

ложения Денис видит в том, чтобы разместить батареи
солнечной электростанции на аэростате, летящем на боль-
шой высоте, rAe облаков практически нет. Солнечные ба-

тареи должны размещаться на верхней части оболочки

аэростата, а в rондоле
- оборудование для преобразова-

ния полученноrо электрическоrо тока в ту форму энерrии,

которая наиболее удобна для передачи на землю.

Денис прав, в средней полосе бывают ясными и солнеч-

ными лишь восемьдесят дней в roAY. Все остальное время
небо затянуто облаками, снижающими плотность потока

падающей на землю солнечной энерrии в 5 - 10 раз.
Более Toro, солнечный свет

поrлощают не только облака,
но и сам воздух. На высоте

8 - 10 км облака встречаются
крайне редко, а мощность по-

тока энерrии на 100/0 выше.

Очевидно, этими «заоблачны-
ми» высотами можно было бы

оrраничиться.
Но не будем забывать: энер-

rию необходимо еще передать
на землю. Денис рассматри-
вает три способа ее передачи.

,1
,

-""
,--
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Прежде Bcero, это передача при помощи луча радиоволн
СВЧ или лазера, направленноrо к приемному устрой-
ству на земле. Эти способы, полаrает Денис, весьма

опасны. Поток TaKoro излучения будет rубителен для

попадающих в Hero птиц и летательных аппаратов.
Нельзя исключить и Toro, что поток радиоволн или ла-

зерноrо излучения по какой-либо причине отклонится

и попадет в населенное место. Последствия этоrо MoryT
быть кошмарными.

Несравненно безопаснее, полаrает изобретатель, пере-

давать энерrию при помощи кабеля, который может

работать и как привязной трос. Попробуем проиллюст-

рировать это несложными расчетами.

Аэростат, предлаrаемый Денисом, должен иметь форму
диска. Опыта строительства аэростатов такой формы нет,

но допустим, что диаметр ero будет равен 100 м, что срав-
нимо с длиной caMoro большоrо нежесткоrо дирижабля
ZPG-3W 131м. TorAa площадь ero составит 7853 м

2
.

Полаrая, что верхняя поверхность аэростата покрыта
такими же батареями, как и на Международной косми-

ческой станции (МКС), мы получим мощность 770 кВт.

Остается лишь передать ее по кабелю. При любых обсто-
ятельствах часть энерrии при передаче будет потеряна на

наrревание кабеля. Обычно в линиях электропередачи

допускаются потери не более 10%.

Расчет при помощи формул из школьноrо курса физи-
ки дает удивительные результаты. Так, если передавать

энерrию при, казалось бы, немалом напряжении 1000 В,

медный провод должен иметь диаметр более 60 мм, а вес

ero достиrнет 500 т. Если увеличить напряжение в 10

раз, вес MeAHoro провода снизится в сто раз и станет ра-
вен 5 т, что, казалось бы, вполне приемлемо.

Но не будем забывать: оrоленные провода не должны

соприкасаться, значит, нужна еще изоляция, которая

при таком напряжении будет весить немало.

Есть и еще одна проблема. Медь недостаточно прочна.
Уже при длине 4,5 км медная проволока обрывается под

действием собственноrо веса. Остается, как и полаrает

Денис, применить двухжильный изолированный провод
или кабель, изоляция KOToporo хотя и будет весить нема-

ло, но может быть сделана из высокопрочноrо материа-
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ла, который возьмет на себя часть веса MeAHoro провода
и предотвратит ero обрыв. Очевидно, что при создании
высотных электростанций наиболее сложной проблемой
будет экономичная, надежная и безопасная передача

энерrии на землю. Рано или поздно техника сможет ее

решить. И в надежде на это Патентное бюро «ЮТ» при-

суждает Денису Лекомцеву Авторское свидетельство.

ПОЧЕТНЫЙ ДИПЛОМ

СЕЯЛКУ И КОЛЕСО-НЕВИДИМКУ
ДЛЯ БОЕВОЙ МАШИНЫ...

...предложил Иван Плужник со станции Камышеватс-

кая Ейскоrо района KpacHoAapcKoro края. Рассмотрим
ero идеи по порядку.

Сеялка для работы на небольшом участке в саду или

в oropoAe состоит из двух колес и закрепленноrо между
ними посевноrо arperaTa. Этот arperaT, в свою очередь,

..._
состоит из ящика для семян и вплотную примыкающе-

-

ro к нему барабана с уrлублениями. При движении се-

\ I ялки барабан вращается, семена попадают в ero уrлуб-
ления и высыпаются на землю в один ряд, на cTporo

...

определенном расстоянии Apyr от Apyra.
Нет сомнения, что с этой задачей сеялка справится.

Но при доработке конструкции Ивану придется устра-
нить некоторые ее недостатки. Вот самый очевидн ый

из них. Представьте себе, что нам нужно перейти на

друrой участок. Сеялка достаточно тяжела, и ее при-

дется катить, но из нее постоянно сыплются семена...

Ведь устройства, которое бы позволило в нужный мо-

мент перекрыть поток высыпающеrося зерна, она не

имеет...

........ Далее, при высевании зерен на поверхность земли

"
мноrие из них склюют птицы или унесет ветер. Поэто-

........ му семена издавна заrлубляют на 2 - 4 см под почву.
- Для этоrо в сеялках, конструкция которых сложи-

t.
лась еще в XIX веке, применяют барабаны-насадки вро-
де тех, что предложил Иван. Но они подают зерно в

"'

1"-...
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трубки, которые заканчива-

ются острыми сошниками,

необходимыми как раз для

введения семян в землю на

некоторую rлубину. На

этом принципе были пост-

роены и ручные сеялки,

приrодные для небольших

участков. А в последнее

время изобретатели работа-
ют над сеялками, которые
не только распределяют се-

мена в земле на определен-
ной rлубине, но еще и укла-
дывают их под определен-
ным уrлом относительно

меридиана, что должно, со-

rласно новейшим работам
исследователей, заметно

увеличить урожай.
Следующее предложение

Ивана относится к военной

техн ике. «Часто бывает, что

боевые машины с камуф-
ляжным покрытием выдают

-

именно их колеса. Вот мне

и пришла идея о камуфляж-
ных шинах», пишет

юный изобретатель.
Нет сомнения, такие

шины, а быть может, и колеса, полностью покрытые

камуфлирующим рисунком, повысят скрытность авто-

мобиля на стоянке. Правда, следует учесть, что при
езде, KorAa колесо вращается, рисунок на нем как бы

расплывается, и колесо для нашеrо rлаза вновь пред-

станет равномерно окрашенным. Так или иначе, коле-

со с камуфлирующим рисунком может оказаться по-

лезным.

Экспертный совет ПБ за новизну и ориrинальность

представленных работ присуждает Ивану Плужнику
Почетный диплом.
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П РАКТИ КУМ ПБ

ПI\ЮСЫ
волновой ЭНЕрrЕТИКИ

'1
. )}
!  I'r

_ с! ..

'1 _

 "..L..
'

- -.

I .
-

tII .

I

:1 
,

81"-;:-

I
,..,.,

. 1 I
L::-..

1
....

,'"
.,-

- ,,.,(и
-

""'"

 /

}-
,-

'",, 
'"
'.

: .1

 .

Т' ---1-
-

Макет установки.

Схема накопителя.

I
-.....

Если перевести романтику на-

беrающих волн моря на сухой
язык цифр, то оказывается, что

бытовая электротехника ropoAc-
кой квартиры или заrородноrо

дома вполне может питаться от

энерrии, получаемой Bcero лишь

с oAHoro метра береrа!
Исходя из таких соображений,

rруппа российских изобретателей
разработала ориrинальную энер-

roycTaHoBKy.
Она представляет собой укреп-

ленную в донном rpyHTe стойку,
на которой шарнирно закреплен

двуплечный рычаr, на одном кон-

це KOToporo находится поплаво 

а друrой связан с поршнем водя-
Horo насоса. Колебания поплавка

вызывают движение поршня на-

соса, наrнетающеrо по трубопро-
воду воду в накопитель, выпол-

ненный в виде водонапорной
башни. Из накопителя вода под

действием сил ы тяжести стекает

вниз, вращая лопасти турбины
rидроrенератора, который выра-
батывает электрический ток, на-

правляемый потребителям.
По предварительным расчетам,

оптимальная мощность oAHoro

энерrомодуля будет составлять

порядка 10 кВт при КПД в 25%.



Схема поплавковоrо насоса.

Волновая энерrетическая установка может работать
постоянно или сезонно не только в прибрежных водах

морей и океанов, но и на речных маrистралях. Стоит

также отметить привлекательность описываемой уста-
новки для инфраструктуры туристических зон в теплых

морях, которые всецело зависят от привозноrо уrлево-

AopoAHoro топлива, TorAa как буквально под боком пле-

щется целый океан энерrии.

Разработчиками получен российский патент

N 2006121511(023345) «Волновая энерrетическая уста-
новка». Также ими создан демонстрационный макет ус-
тановки. В настоящее время строится действующая мо-

дель и rотовится рабочая документация для изrотовле-

ния промышленной установки.

Предлаrаем юным изобретателям подумать над таки-

ми вопросами как:

1. Штормовая защита устройства, как избежать по-

ломки рычаrа, ведь в случае больших волн рычаr выхо-

дит из воды и подверrается дополнительной наrрузке.
2. Как можно улучшить устройство, чтобы при при-

ливах и отливах устройство само «подстраивалось» под

необходимую rлубину работы.
Пишите: waterpower@rambLer.ru/
Звоните: Кuрюнuн Антон Евzеньевuч,

тел. 7-495-331-4655; 7-495-331-4611.

Статья публикуется на правах рекламы. 59



но ЛУЧШЕ!
Слово «дремель» моделисты употребляют

сеzодня все чаще. Что же это за инстру-
мент и на что он способен?

Вообще-то остается лишь удивляться, почему инстру-
мент с непривычным пока названием «дремель» не по-

явился раньше. Тем не менее, сеrодня этот универсаль-
ный прибор можно купить на наших рынках и в Mara-

зинах.

По существу дремель
- это компактный аналоr элек-

тродрели, болrарки, шлифовальной и фрезеровальной
машинок. Он предназначен для мелких работ по дереву,

металлу, пластику, керамике. С ero помощью можно не

только вести фиrурную резку, словно лобзиком, но

и шлифоват полироват сверлит rравироват очи-

щать поверхности от ржавчины...
Своим необычным названием это «чудо» обязано не-

мецкому промышленнику Альберту Дремелю, который
более 70 лет назад основал корпорацию под своим име-

нем. Фирма и по сей день выпускает инструменты,
а теперь наладила промышленный выпуск заменителя

бормашинок для домашних мастеров.
По внешнему виду дремель напоминает электродрель,

только небольших размеров. Различные модели MoryT
отличаться по дизайну и цене, но их устройство, как

правило, одинаково: корпус, rибкий вал -

удлинитель,
сетевой шнур, скобы для подвеса на штативе, переклю-
чатель скоростей, зажимной патрон или цанrа для фик-
сации насадок.
Любой дремель можно смело назвать портативным:

он леrко умещается в одной руке. Кстати, кроме моде-
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лей, питающихся от сети, есть и аккумуляторные, ра-
ботать которыми еще удобнее.

Мноrие изделия оснащены «плавным пуском», кото-

рый позволяет им постепенно набирать скорость, а также

вентилятором для охлаждения электродвиrателя. Боль-

шинство моделей развивает от 8000 до 33 000 об/мин,
у некоторых скорость достиrает 35 000 об/мин. Как и

у бормашины, чем выше число оборотов, тем выше про-
изводительность и чистота обработки изделия.

Чтобы перейти от oAHoro вида работ к ApyroMY, доста-
точно заменить насадку. Bcero в наборе их около 70.

Здесь и всевозможные буры, и отрезные круrи для дре-
весины, пластмассы, металла, и сверла... Есть также

приспособления для нарезки резьбы, rравировки и фре-
зерования; причем инструмент может иметь и алмазное

напыление.

Помните, что, к примеру, твердую древесину нужно

обрабатывать на более высокой скорости вращения
шпинделя, нежели металл. Наименьшее число оборотов
нужно выставлять при работе с пластмассами, чтобы

материал не плавился.
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Насадки продаются как наборами, так и поштучно.
Цены - от 20 до 300 руб. за штуку.

Наиболее дороrие модели производства Bosch стоят

около 5,5 - б тыс. руб. А вот дремели друrих фирмы,
в том числе отечественный rpaBep «3нерrомаш», стоят

уже порядка 1 - 2 тыс. руб.
Обычно производители дают трехлетнюю rарантию на

свою продукцию. Однако при правильной эксплуатации

дремель прослужит вам HaMHoro дольше.
Н. СИНИЦЫНА
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При работе с дремелем обязательно надевайте инстру-
ментальные очки для защиты rлаз, а еще лучше купите

маску для лица. Обязательны и перчатки на руках, по-

скольку при работе инструмент сильно наrревается. По-

этому делайте перерывы в работе для ero охлаждения.
Уменьшить разброс мелкой железной стружки позво-

лит маrнит, завернутый в полиэтилен и расположенный
в районе ее выхода. Можно также использовать при

работе вытяжку или шланr пылесоса, что уменьшит
количество пыли. И уж, конечно, периодически провет-

ривайте помещение, rAe работаете.
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Мноrоцелевой вертолет
MH-БОR (SeaHawk)

США, 2001 r.
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Lt 101
Мотоцикл Honda GoLd Wing GL 1800

Япония, 2001 r.
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Разработку усовершенствованноrо мно-

rоцелевоrо вертолета MH-БОR фирма «Си-

корский» начала в 1993 r. Летом 2001 r.

первый вертолет MH-60R поднялся в воз-

дух, а в 2004 r. начались ero эксплуатаци-
онные испытания.

На вертолете MH-60R установлены та-

кое же приборное оборудование и двиrате-

ли, как и у r.lOдификации MH-60S, а планер
такой же, как у SH-БО. Экипаж вертолета
состоит из трех человек: пилот, второй пи-

лот и оператор тактических систем. По-

скольку новый вертолет предназначен для

борьбы с подводныr.\и лодками, надводны-

ми кораблями и наземными целями, в со-

став ero бортовоrо оборудования входят

мноrоцелевая РЛС, способная работать

в режимах поиска, идентификации цели,
поиска перископов, и низкочастотная акус-
тическая поисковая система.

Планируется оснащение вертолетов

бортовым комплексом предупреждения
о лазерном облучении, приеr.\никоr.\ пре-
дупреждения об электрor.\аrнитнor.\ облу-
чении, устройствами постановки ИК-поr.\ех

и обнаружения пусков ракет.
Техническая характеристика:

Длина ....................................... 19,8 м

Ширина ..................................... 16,4 м

Высота ........................................ 5,1 ,.\

Диаметр rлавноrо винта ............. 16,4 м

Диаметр XBocтoBoro винта ............ 3,3 ,.\

Крейсерская скорость ............ 252 км/ч
Максимальный взлетный вес ....... 10,206 т

Шестицилиндровый оппозитный двиrа-
тель, вентилируемые дисковые торr.lQза
с антиблокировочной системой, навиrаци-
онная система с поддержкой rолосовых

команд. музыкальный центр с чейнджером
на шесть коr.\пакт-дисков, четырехканаль-
ный усилитель r.IOЩНОСТЬЮ 80 Вт на канал

с автоматической реrулировкой rромкости
в зависимости от скорости движения, ко-

жаные сиденья с noAorpeBoM, круиз-конт-
роль, ключ зажиrания с микрочипом, по-

душка безопасности... Это только часть

опций новой версии серийноrо мотоцикла
Honda GoLd Wing, признанноrо недавно
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авторитетным журналом Forbes лучшиr.\
мотоциклом в мире.

Техническая характеристика:

Длина ......................................2,635 м

Ширина ....................................0,945 м

Высота ..................................... 1,455 м

Коробка передач ............. 5-ступенчатая
rлавная
передача ....... закрыта KapAaHHbIr.\ валом

Объем двиrателя ..................... 1832 см
3

Максиr.\альная мощность ........... 118 л.с.

Крейсерская скорость ............ 200 км/ч
Объем бензобака ........................... 25 л
Масса nycтoro ............................ 363 Kr
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Энерrия ветра ничеrо не стоит. Казалось бы, ставь вет-

ряк и пользуйся. Однако окупаются они лишь за 10 - 15

лет. А одна из самых дороrих частей BeTporeHepaTopa
-

башня, на которой устанавливается ветроколесо. Если

сделать ее пониже (и подешевле), то резко уменьшится

размер крыльчатки и, следовательно, мощность. Есть раз-
личные устройства, которые, подобно плотине rидростан-
ции, направляют энерrию большоrо потока воздуха на

небольшую ветротурбину. Но размеры и стоимость таких

установок оказываются непомерно велики.

А нельзя ли построить ветряк без башни? Можно,
если отказаться от... винта. И заменить ero машущим

крылом. Вы замечали, наверное, как при взлете боль-
шие птицы поднимают ветер. Лоrично предположить,
что и ветер способен заставить крылья махать.

Первый ветродвиrатель с rоризонтально машущими

крыльями предложил еще в 20-е roAbI прошлоrо века

советский изобретатель И.Н. Миронов (рис. 1). На вер-

5 «Юный техник», 2007 r. 65



ху небольшой башни он расположил пару крыльев на

общей штанrе, укрепленной на валу. Особый механизм

действовал так, что одно крыло поворачивалось на реб-
ро, а Apyroe в этот момент ложилось rоризонтально.

Первое крыло встречало сильное давление ветра и дви-

rалось назад по ero ходу. В этот момент друrой конец
штанrи двиrался вперед, а укрепленное на нем крыло
не мешало, поскольку давления ветра почти не испыты-

вало. Взмах (поворот) штанrи с крыльями занимал 900.

В конце ero происходил разворот крыльев иначиналось

их движение в обратном направлении. Вал TaKoro вет-

родвиrателя попеременно вращался то в одном, ТО

в ApyroM направлении, а механизм преобразовывал ero

в однонаправленное.

При башне сравнительно небольшой высоты ветро-
двиrатель Миронова позволяет получать значительную
мощность за счет применения крыльев большоrо разма-
ха. Однако в конце взмаха крыла, при ero торможении,
на штанrе возникали значительные усилия и вибрация
всей установки. Это оrраничивает ее мощность и сильно

снижает срок службы.
Есть крылатые ветряки, совершающие, как птицы,

взмахи в вертикальном направлении. Их крылья непре-
менно должны изменять в конце взмаха свой уrол ата-

ки для Toro, чтобы напор ветра двиrал их то вверх, то

вниз. Обычно для этоrо применяют особый, довольно
сложный кривошипно-шатунный механизм. Всем он,
казалось бы, хорош, но есть у Hero так называемые мер-
твые точки, выйти из которых можно только с помо-

щью посторонней силы. Поэтому чаще предлаrаются

ветряки, похожие на стрекозу, с парой механически

связанных крыльев, движущихся в противоположных

направлениях. В этом случае одна из пар крыльев обя-

зательно не находится в мертвой точке и может помочь

друrой. При этом за счет встречноrо движения удается
частично поrасить, а точнее, замкнуть внутри возника-

ющую при работе системы вибрацию.
Очень интересен ветродвиrатель, предложенный изве-

стным своими работами в области машущеrо полета

авиамоделистом r.Васильевым. Двиrатель оснащен

крылом параллельноrо взмаха. Оно перемещается
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вверх-вниз при помощи кривошипно-шатунноrо меха-

низма, который одновременно и снимает мощность,

и управляет уrлом атаки крыла. В результате этоrо ве-

тер тянет крыло то вверх, то вниз.

Два таких крыла MoryT быть установлены на криво-
шипах, сдвинутых под уrлом 1800, что позволит им дви-
rаться навстречу Apyr Apyry и полностью замкнуть

ударные наrрузки внутри приводноrо механизма.

Крылатые ветряки, как и ветряки с пропеллером,
часто устанавливают на поворотном корпусе с хвосто-

вым пером, что позволяет им разворачиваться по ветру.
Однако это довольно сложно, да и BcerAa ли нужно?
Финские изобретатели нашли иное решение.

Крыло параллельноrо взмаха они попробовали закре-
пить на самом коньке крыши сельскоrо дома (рис. 3).
Было бы, конечно, желательно, чтобы такой дом вер-

телся, как избушка Бабы-Яrи, но это не обязательно.
Сам скат крыши работает здесь, как ветроплотина,

концентрирующая энерrию ветра на крыле ветряка.
В результате проиrрыш от невозможности развернуть

ветряк по ветру с лихвой окупается выиrрышем по

мощности от концентрации энерrии ветра. (Эффект,

Модель махокрылоrо ветряка: 1 - крыло; 2 - направляющая;
3 - шатун; 4 - лонжерон; 5 - кривошип (R=50 мм);
6 - маховик; 7 - электроrенератор.
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Рис. 2



кстати, можно значительно усилить, придав крыше
особый аэродинамический профиль.)

Поскольку энерrия крылатоrо ветряка еще менее ста-

бильна, чем у ветряка с пропеллером, финские специали-
сты заставили ero вырабатывать не электроэнерrию,
а тепло. Для этоrо на валу ветряка установили мощный
масляный демпфер - бак с маслом, в котором вращает-
ся колесо с лопатками. В нем за счет трения механичес-

кая энерrия превращается в тепло, которое идет затем на

отопление дома. Скорость вращения и частота включе-

ния ветряка для TaKoro устройства безразличны. А КПД
масляноrо демпфера составляет практически 1000/0. По-

вторить финскую разработку было бы сложно, поэтому,
если вы хотите построить модель ветряка, лучше взять

конструкцию с крылом Васильева (рис. 2). Она имеет

крыло симметричноrо профиля, лонжерон KOToporo дви-
жется по двум направляющим. Под действием ветра
в зависимости от уrла наклона на крыле возникают

силы, стремящиеся ero либо поднять, либо опустить. Эти
силы через лонжерон и два шатуна, жестко с ним связан-

ные, действуют на кривошипы, заставляя их вращаться.
Полезная мощность снимается с вала этих кривошипов.
Для прохождения мертвых точек на валу укреплен махо-

вик. Он же служит шкивом для привода полезной на-

rрузки, например, электроrенератора. При указанных на

рисунке размерах можно ожидать получения механичес-

кой мощности 10 Вт при скорости ветра 5 м/с.
Крыло, чтобы быть по возможности леrким, выполня-

ется по авиамодельной технолоrии. В качестве лонже-

рона используйте дюралюминиевую трубку диаметром
10 мм. Нервюры крыла

- из обычной фанеры толщи-

ной 3 мм. В процессе работы на лонжерон и крыло
в целом действуют скручивающие ero силы. Поэтому
каждая нервюра должна быть надежно приклеена
к лонжерону эпоксидной смолой. Дюралюминиевая
трубка должна быть ровной и прямой, и перед склейкой

ее тщательно обезжирьте.
Крыло желательно оклеить лавсановой пленкой на

клею типа 88. После высыхания клея крыло может ока-

заться перекошено. Перекос устраняется проrреванием
пленки с помощью утюrа.
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В первом эксперименте крыло и весь

закрепите на доске. На ней же крепятся
ческие направляющие толщиною 2 мм, в

удобства сборки предусмотрен открытый
ваемый перемычкой на винтах.

Пожалуй, самой сложной в изrотовлении деталью

ветряка являются шатуны, которые для возможности

сборки приходится делать разъемными, на винтах.

Сама необходимость размещения винта с rайкой (диа-
метр 2 мм) заставляет делать толстыми их rоловки. В то

же время нежелательно увеличивать вес шатуна, так

как это может привести к нежелательным вибрациям
при работе. Поэтому попробуйте их сделать из фанеры
толщиною 10 мм и последующим опиливанием средней
части по возможности уменьшите их вес.

Верхняя rоловка шатуна должна быть закреплена от

проворачивания относительно лонжерона при помощи
шплинта.

В нижней rоловке шатуна проходит кривошип. Для
уменьшения трения фанеры по стали засыпьте в отвер-
стие шатуна rрафит мяrкоrо карандаша.

Каждый кривошип делается в два приема: вначале

на кусок ровной прямолинейной проволоки (вязальной
спицы) напаиваются пластинки с отверстиями, а затем

удаляются лишние перемычки.
Вашеrо крылатоrо ветряка при среднем ветре вполне

хватит для при вода небольшоrо электроrенератора, на-

пример, электродвиrателя от плейера, от KOToporo может

ropeTb яркий светодиод. Но если заставить работать от

Hero простейший поршневой насос для перекачки воды,
то мощности ветряка хватит

на то, чтобы за сутки нака-

чать целую бочку воды.
Если же увеличить все

ero размеры втрое, то мощ-
ность возрастет в девять раз
и далее

-

пропорционально

квадрату ero линейноrо раз-

мера.

Рис. 3

._"( 

ero механ изм

две металли-

которых для

торец, закры-

А. ВАРrин

Рисунки автора
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в стакане ВОДЫ
Укрепите в пустом пластиковом флаконе от шампуня

пару уrлей, налейте в Hero кипяченой воды, бросьте
щепотку соли и подайте на уrли постоянный ток. Меж-

ду ними вспыхнет ослепительно яркая электрическая

Ayra, а вверх побеrут пузырьки rаза.

Если вы сумеете измерить объем выделяющеrося
rаза, то окажется, что он в 4 раза выше, чем должно

быть по законам электролиза. А если бы удалось еще

провести химический анализ rаза, то оказалось бы, что

в нем присутствуют элементы, которых нет в воде.

Мы описали опыт, который поставил в 2003 r. фран-
цузский ученый Жан-Луис Надин. Он точно замерил
TorAa объем выделяющеrося rаза и сделал ero химичес-

кий анализ.

Bcero в эксперименте за час выделялось 180 л rаза -

80 л водорода и 85 л окиси уrлерода. А оставшиеся 15 л

в воде вспыхнула яркая электрическая Ayra.
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составили кислород, метан, ацети-

лен, азот и уrлекислый rаз.

Водород - это лоrично - получал-
ся за счет разложения воды постоян-

ным током. Но ero вышло в 2,3 раза
больше, чем полаrается по упомяну-
тым уже законам электролиза. Ка-

кое-то количество моrло образоваться
при тепловом разложении молекул
воды в электрической Ayre, но и здесь

концы с концами не сходятся.

Еще больше удивляет возникнове-

ние окиси уrлерода и друrих rазов, содержащих уrле-

род. Для их получения потребовалось бы 45 rpaMMoB yr-

лерода. В воде ero нет, но может быть, он образовался
из rорящих уrлей? В эксперименте электроды практи-
чески не изменили своих размеров, да и вообще их мас-

са была Bcero 18 r. Остается лишь предположить, что

в электрической Ayre уrлерод образуется из друrих эле-

ментов. А это возможно лишь в результате ядерных ре-
акций, сродни тем, что идут на звездах.

Надин показал, что выделяющаяся смесь rазов пре-

красно rорит. При этом в конечном итоrе выделяется
в 1,3 раза больше тепловой энерrии, чем затрачивается
на работу Bcero устройства, которое он назвал реактором.

Если же, предположил ученый, добавить сюда и теп-

ло, возникающее непосредствен-

но внутри реактора, то можно по-

лучить четырехкратный выиr-

рыш по сравнению с затратами

электроэнерrии.

Удивительно, но явления тако-

ro рода наблюдались давно.

Еще в 1880 r. необъяснимое

выделение энерrии при элект-

ролизе открыл профессор Пе-

тербурrскоrо университета Ни-

колай Петрович Слуrинов
(1857 1897). TorAa ученый
мир отнесся к этому открытию

снедоверием...

ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ
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В 1898 roAy в США Хиллари Элдридж получила па-

тент N!:! 603058 на «электрическую реторту для получе-
нии водорода и кислорода путем разложения воды со-

вместным действием электролиза и AyroBoro разряда».
Это устройство, кстати, и повторил в упрощенном вари-

анте Ж.-Л.Надин.
В 1994 r. ученые из Маrнитоrорска А.В.Вачаев,

Н.И.Иванов, r.А.Павловская создали установку, rAe
плазменный разряд в воде вызывал синтез множества

новых химических элементов. На некоторых режимах

работы установка непосредственно вырабатывала элек-

трическую энерrию. Это явление, о котором «Юный

техник» дважды писал (см. «ЮТ» N!:! 10 за 2001 r. и

N!:! 2 за 2007 r.), пожалуй, Toro же порядка, что и опи-

санный опыт Надина.
Можно привести и друrие опыты, в которых отмеча-

ется образование новых элементов и появление энерrии.
К сожалению, официальная наука о них, как и прежде,
молчит.

Потому, наверное, при Орrанизации Объединенных
Наций возник институт GIFNET, название KOToporo

переводится как «Всемирный институт новых энерrе-
тических технолоrий». Одна из rлавных задач инсти-

тута
-

изучение источников энерrии, не поддающих-
ея объяснению на основе знаний современной науки.

Одним из научных руководителей GIFNETa является

Ж.-Л.Надин.
В ero опытах на rазе, получаемом от подобноrо элек-

TpoAyroBoro реактора, прекрасно работала переносная

портативная электростанция. Правда, в силу малости ее

общеrо КПД (около 240/0) электростанция на каждый
кВт/ч, затраченный на питание ее реактора, выдавала
не более 0,3 кВт/ч электро-

энерrии и потому обеспечить

себя топливом из воды не

моrла. Это объясняется тем,
что при работе ее двиrателя

не использовалось тепло,

. -.

Реактор и ero детали.
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Электростанция
уверенно
работает
на rазах,

получаемых
от реактора.

возникающее в реакторе. Если бы удалось использовать

и ero, получилась бы замкнутая энерrетическая уста-
новка, которая превращала бы воду в электричество
и тепло.

Разумеется, «что-то» из «ничеrо» не возникает. При-
чину появления новых атомов и дополнительной энер-
rии ученые, как у нас, так и за рубежом, видят в реак-

циях, происходящих rAe-то в тонкой, еще не познанной

структуре aToMHoro ядра. В отличие от реакций на

атомных электростанциях эти реакции не сопровожда-
ются появлением опасных излучений.
Опыт Надина можно повторить в любом физическом

кабинете. Уточним ero детали.
Уrольные стержни возьмите от старых rальваничес-

ких элементов.

Обязательно сохраните на их кончиках металличес-

кие колпачки и подпаяйте к ним провода, чтобы удоб-
нее было подать ток. Напряжение 36 В можно взять от

щита, имеющеrося в физических кабинетах. Если взять

стержни диаметром 6 - 7 мм, то сила тока будет дости-
raTb 10 А. ДЛЯ Toro чтобы Ayra rорела устойчиво, после-

довательно с уrлями поставьте сопротивление в 1 Ом

и мощностью 40 Вт. KorAa все это сделано, включайте

ток и начинайте опыт. Но нужно соблюдать некоторые

предосто рожн ости.

Дуrа rорит очень ярко. На нее можно смотреть толь-

ко через щиток электросварщика.
Окись уrлерода ядовита, а водород леrко взрывается.

Поэтому опыт ведите в вытяжном шкафу. Работайте

только в присутствии учителя или rpaMoTHoro инжене-

ра! О полученных результатах пишите нам.

А. ильин
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Для лабораторных работ по электричеству

ток обычно берут от раздаточноzо щитка -

ничеzо не значащей для ученика черной короб-
ки на столе. Ребята при подключении схем

ошибаются, да и сам щиток ненадежен.

Те же работы становятся ув-
лекательным занятием, если

делать их так, как советует

американский ученый и педа-
ror Нил Штайнер. Работать

можно на обычном столе, но

собрав сначала батарею напря-
жением 10 - 12 В.

Формально, чтобы получить
rал ьван ически й элемент, дос-
таточно поместить стеклян-

ный сосуд в две разнородные
металлические пластины и на-

полнить ero жидкостью, кото-

рая действует на один из них сильнее, чем на друrой.
Таких элементов предложено очень MHoro. Один из них,

rоворя изобрел даже Наполеон.

Но вообще-то rальванические элементы даже изобре-
тать не обязательно, они возникают в природе самопро-
извольно. Попали в лужу обломки меди и железа, кос-

нулись Apyr Apyra
- вот и rальваническая пара. Тут же

возникает электрический ток, и под ero действием же-

лезо начинает разрушаться.
Был даже случай, Kozaa стальной железнодорожный

мост склепали медными заклепками. Осенью начались

'... 

,(,:r--
..........

....

""
.. ....

.

I

rt.
, ....11 ' \

..
'

t.

I
J. ,

'"

.: t",

;>:1.'..; '.

-

"

- //,( :"

лr:\' -
"-

."

.. 

,,/J#J' 
 -I1r., .. .

.
\-'" , .J

I .>{

, 

«Вольтов столб» в испол-

нении Н.Штайнера.
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

совместно с фермой моста

пару. Через неделю мост

дожди, и каждая заклепка

образовала zальваническую

рухнул...
Итак, сделать какой-нибудь rальванический элемент

очень леrко. rораздо труднее создать такой rальвани-

ческий элемен который бы был надежен в работе
долrо давал сильный ток, имел малый вес, не содер-
жал ничеrо BpeAHoro, да к тому же стоил HeAoporo.

Такой элемент был изобретен за

всю историю лишь один раз францу-
зом Лекланше в 1868 roAY. Все те «ба-

тарейки», которые нам приходится

держать в руках, лишь варианты ero

элемента.

Они дают напряжение около 1,5 В.

Электролит в них - раствор хлористо-
ro аммония (нашатыря), положитель-

ным электродом служит уrольный
стержень, отрицательным сам ста-

канчик элемента, выполненный из

цинка.

При работе rальваническоrо эле-

мента на ero положительном элект-

роде выделяется водород. Он может

быстро окутать ero плотным слоем

rазовых пузырьков, и ток в цепи

прекратится. Чтобы этоrо избежать,
электрод окружают слоем перекиси

марrанца вещества, жадно поrло-

щающеrо водород. Такой элемент от-

личается способностью длительно

выдавать сравнительно сильный ток

и может долrо храниться без упот-

ребления, не теряя своей емкости.

Были попытки применить в rаль-

ваническом элементе в качестве

электролита серную кислоту. В 1842 roAy немецкий
химик Бунзен создал таким образом мощный эле-

мент. Еще сильнее изобретенный в 1856 r. элемент

rpeHe с хромовой кислотой, выдававший напряжение
2,4 В. Эти элементы отличались большой мощностью
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и малым весом, и потому их в середине XIX века при-
меняли на электрических дирижаблях.

Но у таких rальванических элементов есть большой

недостаток. Кислота быстро разрушает цинк даже Tor-

да KorAa элемент не работает. По этой причине элемен-

ты Бунзена и rpeHe давно вышли из употребления.
Но вернемся к делам школьным. Нил Стайнер, в сущ-

ности, предложил вольтов столб, приrодный для сборки
на уроке. Напомним, вольтов столб это батарея,
предложенная еще в 1800 roAy и названная по имени

изобретателя первоrо rальваническоrо элемента Алес-

сандро Вольта.

Вот как он выrлядит. На деревянной подставке ук-

реплены три стеклянных стержня, связанных сверху

деревянным кружком. Между стержнями помещены

электроды в виде круrлых пластинок. На деревянной
подставке лежит цинковая пластинка, а на ней сукон-
ный кружок, смоченный разбавленной серной кисло-

той. Затем следует медная пла-

стинка. Поверх нее положена

пласти н ка из ци н ка, на ней су-
конный кружок, смоченный

кислотой и так далее.
Вольтов столб сыrрал в исто-

рии не малую роль. С ero помо-

щью наш академик Петров от-

крыл электрическую Ayry, а ан-

rличанин Хемфри Деви открыл

щелочные металлы.

Медные кружки вольтова

столба можно заменить круж-
ками из друrих металлов. Не-

которые физики использовали,

например, золотые или сереб-
ряные монеты.

Однако вольтов столб с сер-
ной кислотой не безопасен в об-

ращении и уж, конечно, не

приrоден для быстрой сборки
на уроке. Кроме Toro, класси-

ческий вольтов столб сейчас не
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собрать и по друrой причине:

практически вышел из обраще-
ния листовой цинк.

Посмотрите, как разрешил

проблему Нил Штайнер. Он

предлаrает собрать батарею,
похожую на вольтов столб, но в

качестве электролита использо-

вать раствор питьевой соды
или поваренной соли (две чай-

ных ложки на стакан воды).
TorAa в качестве прокладки

между пластинами можно при-
менить обычную фильтроваль-
ную бумаrу или даже бумаж-
ную салфетку.

Электрическую Ayry Н ил

Штайнер зажиrать от своей ба-

тареи не предлаrает. Вполне достаточно, что от нее ярко

rорит электрическая лампочка (см. фото). Поэтому вме-

сто цинка применяется оцинкованное железо, а ero най-

ти не трудно. Имеющеrося на нем слоя цинка достаточ-
но для обеспечения целой серии лабораторных работ.

Остается лишь rAe-то достать кусок MeAHoro или ла-

TyHHoro листа размером со страницу тетради в разворот.

(Если и с этим у вас возникнут затруднения, то можно

использовать никелевые или медные монетки.)
Итак, порежем куски меди и железа на части разме-

ром 3х4 см и начнем складывать из них вольтов столб в

таком порядке: оцинкованное железо, прокладка из

фильтровальной бумаrи, пропитанной электролитом,
затем медная пластина, на нее положим смоченную бу-
Mary, далее опять оцинкованное железо, медная пласти-

на... и так, пока не наберется 10 - 12 слоев.

К нижней железной и верхней медной пластинам

присоедините с помощью зажимов «крокодил» лампоч-

ку на 2,5 В, и она ярко вспыхнет. С таким источником

не скучно и наукой заняться, проверить, например, за-

кон Ома.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛ У Б

Вопрос - ответ

Правда ли, будто левши

ле2че достИ2ают больших

успехов в спорте, чем прав-
ши. С чем это связано?

Алексей Караулов,
2. КаЛИНИН2рад

Да, действительно, ново-

сибирские ученые недавно

пришли к заключению,

что левши в спорте более

успешны. По словам до-

цента кафедры физиоло-
rии человека и животных

TOMcKoro rocYAapcTBeHHoro

университета Натальи Ма-

моновой, серия опытов,

проведенных под руковод-
ством профессора из Ново-

сибирска Владимира Леу-
това, показала, что связано

это как минимум с двумя
обстоятельствами.

Во-первых, левши среди

боксеров, фехтовальщи-
KO теннисистов неудобны
для их противников пото-

му, что действуют в нетра-

78

диционной манере, от них

часто приходится ждать

«подвоха» С неудобной для

правши стороны.

Во-вторых, мозr у лев-

шей орrанизован несколь-

ко не так, как управшей.
Вследствие этоrо у них бы-

стрее происходят передачи

импульсов по нервным це-

пям, скорее происходит

адаптация орrанизма к пе-

реrрузкам.

Правда, как отметила

Мамонова, далеко не у
всех ученых данное иссле-

дование вызывает дове-

рие, они требуют дополни-

тельных доказательств.

Слышал, что вскоре

начнут продавать кури-
ные яйца, которые можно

будет использовать вмес-

то лекарств. Так ли это?

Наталья Бессонова,
2. Клин

Доля истины здесь есть.

Британские ученые с помо-

щью rенной инженерии вы-

вели 500 кур, способных

нести яйца, содержащие
протеины. Эти соединения

используются при изrотов-

лении препаратов для лече-

ния рака и друrих опасных

для жизни заболеваний.

Модифицированные
куры созданы путем введе-
ния им reHa человека спе-



циалистами Рослинскоrо

института под Эдинбурrом,
которые получили первое
в мире клонированное жи-

вотное овечку Долли,
сообщает rазета «Санди
таймс».

rоворят, если летом по-

стричь волосы «под НОЛЬ»,

а еще лучше
- побрить их,

то к осени они отрастут
более 2устыми. По той же

причине МНО2ие не совету-
ют не сбривать как можно

дольше первые волоски на

пробивающейся бороде. Дес-
кать, иначе вскоре придет-
ся бриться каждый день,
а то и по два раза на дню.
Так ли это?

СеР2ей Простоквашин,
2. Верхоянск

Американцы как-то

провели специальную се-

рию экспериментов на

добровольцах и убедитель-
но показали: от частоты

стрижки и бритья rycToTa
волосяноrо покрова никак

не зависит.

Иное дело, при бритье,
как правило, повреждается

поверхностный слой кожи,
что при водит К ее раздра-
жению. Поэтому космето-

лоrи не советуют брить не-

жную юношескую кожу
опасными или безопасны-
ми бритвенными лезвия-

ми. Электрические бритвы
раздражают кожу меньше.

Сами электробритвы,
как известно, бывают двух
типов - сетчатые и ротор-
ные. Сетчатые бреют
чище, но больше раздра-
жают кожу. Да и сами тон-

кие сетки служат меньше,
чем неподвижные ножи

роторных бритв.
В остальном же следует

придерживаться следую-
щих правил. Чем выше

обороты электромотора,
тем чище бритье. Три
ножа на роторной электро-

бритве сбреют щетину быс-

трее, чем два. И наконец,

удобнее Bcero в эксплуата-
ции бритва, у которой есть

и аккумулятор, и шнур
питания от электросети.

Слышал 2де-то о проек-
те строительства кольце-
вой дОРО2И ВОКРУ2 ЧеРНО20
моря. КО2да она будет по-

строена?
Иван КаЛУ2ИН,

2. Кимры

Да, такая идея давно уже

зреет у руководителей ту-

ристской индустрии этоrо

реrиона. Однако прежде

нужна соответствующая до-

rOBopeHHocTb правительств
России, Украины, Румы-
нии, Болrарии, Турции,
rрузии...
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А .,
Как живот-

почет". ные иrрают в

;:, прятки? Слу-
чалось ли кому-нибудь находить nи-

ратские клады и сокровища затонув-
ших кораблей? rде и коrда открылся
первый ботанический сад? Как люди

открыли полезные свойства кофе? На

эти и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему?».
Школьник Тиr-, и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в r-,ир памятных дат.

А читателей журнала nриrлашаем
заrлянуть в старинный [ород Калу-
[у, которую называют родиной кос-

r-'OH авти ки.

Разуr-,еется, будут в Hor-,epe вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «nоче-

r-,y?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.

'ПfЕ' 11 в истории
QJJt а.

. j,

авиастроения са-

молет «Сталь-2» занимает особое r-,e-

сто. Он имел стальной, а не дюралю-
миниевый каркас. Бумажная модель
«Сталь-2» займет почетное место

в вашеr-, «Музее на столе».

- В рубрике «Полиrон» вы узнае-
те о разработке юных изобретателей
r-юсковской школы N 167, которые
построили настольный бассейн для
испытаний моделей судов.

Любители электроники CMOryт
собрать по нашим схемам чувстви-
тельный малоrабаритный УКВ-при-
емник с электронной настройкой.
- Как всеrда, «Левша» предложит

вам забавные rоловоломки и, конечно

же, полезные советы.

Подписаться на наши издания

вы можете с любоzо месяца
в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоrу areHTCТBa «РоспечатЬ»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая);
«Левша» - 71123, 45964 (rодовая); «А по-

чему?» - 70310, 45965 (.rодовая).
По каталоrу российскои прессы

«Почта России»:
«Юный техник» - 99320; «Левша»

99160; «А почему?» - 99038.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.ru/pressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левшш>

и «А почему?» -
на сайте http:\ Vteh.da.ru
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В самом начале прошлоrо
века вес обычноrо двиrателя

BHyTpeHHero сrорания (ДВС)
был столь велик, что само-

лет с таким мотором не Mor

оторваться от земли. Виной

тому был тяжелый маховик,

длинный тяжелый картер и

коленчатый вал, а также си-

стема водяноrо охлаждения.
Вес двиrателя пытались

уменьшить мелкими шаrа-

ми, ужимая ero размеры, за-

меняя чуrунные детали на

алюминиевые, но все это не

дало нужных результатов.
В 1907 r. французский

инженер Луи CaraH нашел

поистине революционное решение. Цилиндры он распо-
ложил звездой, и картер стал коротким и плоским. Ero

хватало сразу на 5 - 7 цилиндров с ребрами воздушно-
ro охлаждения. Но самолеты TorAa летали медленно,
и набеrавшеrо воздушноrо потока для охлаждения ци-

линдров не хватало.

TorAa Л.Саrан сделал вал двиrателя неподвижным,
а вращаться заставил сами цилиндры вместе с картером,
к которому он прикрепил винт самолета. Теперь набеrав-

Ротативный мотор российс-
шеrо потока стало для охлаж-

Koro производства, 1916 r. дения вполне достаточно, и ма-

__. -.

ховик сделался не нужен
....-=:=-=:..: 
-=.:- " .:: [. . 

весь двиrатель стал маховиком.

Такие авиамоторы назвали

ротативными. Они rосподство-
вали в авиации вплоть до на-

чала 1920-х rOAoB. Сеrодня ро-
тативных ДВС уже нет, но

rидравлические двиrатели с

вращающимися цилиндрами

широко применяются. К при-

Mep их можно найти почти

на каждом экскаваторе.
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Ротативный мотор «rHOM-
Рою). Сверху - устройство
крепления пропеллера к кор-

пусу двиrателя.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ
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РАДИОУПРАВЛЯЕМЫЙ АВТОМОБИЛЬ

«TORNADO POPPER»

Наши традиционные три вопроса:

1. Чем оrраничен минимальный размер «микроточки» 
2. Можно ЛИ построить ветродвиrатель с КПД 100% 
3. Назовите микроминиатюрный rальванический элемент,

созданный природой.

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
сеЮТ» H 1 - 1007 r.

1. Крестовую отвертку при,думали для Toro, чтобы умень-
шить наrрузку на шлицы заворачиваемых винтов, что особен-

но важно при использовании электрическоrо и пневматичес-

Koro инструмента.
2. Современные самолеты летают на столь высоких ско-

ростях, что наличие BToporo крыла уже мешает полету,

увеличивая любовое сопротивление. Кроме Toro, на опре-

деленных режимах полета у биплана наблюдается эффект
«(раздвоения крыла», ухудшающий устойчивость летательно-

ro аппарата.
3. Эффект Юткина резко увеличивается в воде из-за ма-

лой сжимаемости жидкости.

Поздравляем с победой 11-летнеrо rлеба Комарова
из Санкт-Петербурrа. Правильно и обстоятельно ответив

на вопросы конкурса, он стал обладателем приза «ЮТ»

H 1 за 1007 r. - калькулятора для научных расчетов.
Близки к успеху были также Василий Милин из Ухты

И москвич Андрей EryHoB.
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